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ВОТ И ВСЕ, 


ЧТО РАНО ИЛИ ПОЗДНО ПРОИСХОДИТ С ОБЫЧНЫМИ СРЕДСТВАМИ СВЯЗИ. 


У нас есть другое предложение... 
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увах М этамолею  КЕММООО 15-25” ТЕМТЕС 
Все мыслимые и немыслимые средства связи - те, о которых Вам рассказывали знакомые: те, о которых Вы 
читализа также те. которые, как Вы считали, существуют только в Вашем воображении - всё это великолепие 

Вы можете уже сегодня приобрести в фирме ЮНИКОМ 






Москиа, АО «Радиоспектр» (095) 9466831 
банкт-Петербург, ЗАО «Радиолинк» (812}-1106577 
Барнаул, АО «Лес» (385-2)-778832 

Белгород, АО «Деловая телерадискоммуникация» (072-22}-74845 
Воронеж, м-н Экран (073)-2-550072, 736810, 736812 ах 
Владимир, НПЛ «Экомс» {(092-22)-9-1859 

Елабуга, ТОО «Алекс» (В43-57)-34140 

Липецк, Юником-Дельта (074}-2-435030 

Оренбург, ПКФ «Диамант» (353-2)-726622 

Ставрополь, НПО РКС (865}-2-248452 

Самара, АО «МТТ» (846}-2-908562 


Тюмень, ПКФ «Спайдер» (345)-2-261736, (ах 224574 Тел./факс : (095) 938 89 34 
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НА ПЕРВОЙ СТРАНИЦЕ ОБЛОЖКИ. Все для видеопроизводства и 

компьютерной графики. Научно-производственная фирма ЭРА. 
1 Профессиональные видеостудии ВЕТАСАМ 5Р, 5-УН5 
М Системы нелинейного цифрового видеомонтажа 

8 Видеоплаты ввода-вывода для ИВМ РС 


ы 
дд 
Адрес; Московская область, г.Жуковский, ул. Амет-Хан-Султана 5 


Телефон: (095) 656-21-51, 556-20-24, 
ЗЕА- 






















556-24-63, 566-24-65, 
Тел/Факс: (096} 556-21-51, 556-24-82 








ДОРОГИЕ 


ДРУЗЬЯ! 


Когдавы будетечитать этот 
номер журнапа, подписная 
кампания уже начнется, хотя 
еще и не достигнет максяму* 
ма. Обычно основная масси 
читателей журнала идет на 
печту в последние ДНИ, а за- 
частую, за повседневными 
и, многие зообща 
ремя оформить 
подписку. В результате ихго- 
довой комплект номеров ока- 
ются неполным. Учиты- 
это, мы стали разервиро- 
вать некоторое количество 
журналов, чтобы помочь за-. 
ким подписчихем, а текже 
тем, кто не подписался, но 
хотел бы покупать журнал. 
это можно будет в 


Сдал 
Ред ции. 

8 протяжении болеф чем 
семидесятилетной истории 
журнал “Радио” зарекоман» 
довал себя как надежный ис- 
точния информации по зсем 
направлениям редиозл 
ники и радиотехнического 
творчества. И лучшие тради- 
ЦИИ в 1996 г., конечно, сохра- 
няться, Крома того, мы неме- 
раны произвести некоторые 
изменения в распределении 
объемов поразделам журна- 
ла. Надеемся, что наши чита- 
тели сткликнутся на алкету, 
опубликованную в предыду“ 
щемномере, выс! слова 
поддержки и критические: 
мечаиия, напишут, о чем они 
хотели бы прочитать не стра- 
ницах журнала. Это позволит 
'редакциианести коррективы 
® свои таматеческие планы. 
Нам крейненеобходимо, что- 
бы “обратнан снизь” ит вас 
была постоянной и достаточ= 
не оперативной — этовияших 
интересах, а значит, ив янте- 
ресах редакц: 

Мы приглашаем радиолю- 
































овом материалы дляпублика» 
ции на стреницах "Радио". 
Тем болев, что в 1996 г. воз- 
можностей дли этого у нас 
станет больше. И вот почему. 

Вновомгодумы возвреща- 
омопхпрежнему объему жур 
нала: 64 полосы (вместо 48) 
плюсчетыреобложки. Собст- 
вонноговоря, в 1995г. читате-. 
ли уже получили д! чтолс". 
тых" номера, вышедших в 











д 
конца года в увеличенном 
объеме выйдут № 10 и 12. Не 
трудно убедитьси, что м ин- 
мации при этом читатели 
получат больше, чем в про“ 
шлом году. 
мся, что в ис 
этим нам удастся не только. 
сохранить неших постоянных 
подписчиков, но и обрести 











4 радио мо. 1995г. 








РАДИОКУРЬЕР 
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“САПФИР 
23ТБ-406Д” 


Черно-белый телевизор 
“Сапфир 23ТБ-406" рассчитан 
на прием восьми телевизион- 
ных программ в черно-белом 
изображении с электронной 
‘настройкой и управленивы. В 
телевизоре предусмотрена 
АРУ при изменении эходного 
сигнала. Прием телевизионных 
сигналов ведется на телеско- 
пическую и замочную антенны, 
Питание универсельное от 
сети переменного тока напря- 
жением 220 В и от источника 
постоянного тока напряжени- 
ем 10,5...25,8 В. 


ирерльа пе ьмииань ши, зь ль 


Основные технические ка- 
рактеристики. Размер экрана 
по диагонали — 23 см; мощ- 
ность, потребляемая ст сети, 
- 30 Вт, ст автономного ис- 
точника — 20 Вт; габариты — 
340%330х280 мм, масса— 8,5 кг. 


“АВТОРУЧКА»”- 
ТЕЛЕФОН 


Новый телефонный аппарат 
американской компании "Мото- 
рола” внешним видом напоми- 
нает толстую авторучку {у него 
даже есть зажим для крепле- 
ния к карману}. На одном кон- 
це “авторучки“ смонтирован 
микрафон, на другом — теле- 
фонный калсюль. Номерона- 
биратель состоит из располо- 
жанного на боковой части бук- 
зенно-цифрового жидкокрно- 
талличвокого индикатора и 
подвижного колпачка. Чтобы 
поговорить по телефону, кол- 
пачок вначале нажимают до 
‘упора, ватзм оттягивают (ети 
операции экаизалентны сня- 
тию трубки при пользовании 
обычным аппаратом}. Нужные 
цифры вызыазют на табло ин- 
дикатора ловаротом колпачка 
зокругоси и фиксируют корот- 
ким нажатием на него. Набрав 
номер телефона, еща раз ст- 
тягивают колпачок, и аппарат 
автоматически вводит соот- 
ветствующие импульсные по- 
сылки в телефонную сать. 

В памяти телефона можно 
хранить часто набираемые но- 
мера телефонов и имена вла- 
дольцев {их вводят в память с 
помощью того жа номеронаби- 
рателя). Чтобы вызвать из па- 


‘мяти нужный номер, доста- 
точно набрать на табло пер- 
вые буквы имени абонанта, 
вывести номер на табло на- 
жатием на колпачок и, сття- 
нув его, послать вызов на 
АТС. 


КВАНТОВЫЙ 
КАСКАДНЫЙ 
ЛАЗЕР 


Америханские ученые раз- 
рабатывают полупроводнико- 
вый лазер нового типа, на- 
званный квантовым каскад- 
ным лазером (ККЛ}. В стли- 
чие ст изавстных газовых и 
полупроводниковых лазеров, 
в которых фотоны испускают- 
ся в результате ракомбина- 
ции разноименно заряженных 
частиц, в ККЛ заряженные 
честицы вначале перемеща- 
ются на несколько уровней 
энергии взерх, а затем кас- 
кадно спускаются с одного на 
другой, ганерируя фотоны на. 
каждом из них, 

Основа ККЛ — полупровод- 
ниховая структура из 500 тан- 
ких пленок, сгруппированных 
по 20 слоев, в каждом из ко- 
торых имеются по 10 кванто- 
вых ям и потенциальных ба- 
рьеров. Свет испускается по 
мера прокождения електро- 
нов через ямы и барьеры, в 
процессе чего они сначала 
накапливают, а затем ©сво- 
бождают энергию 

Одно из замечательных 
свойств нового лазера — до- 
зольно широкополосное из- 
лучение, причем нужную дли- 
ну волны можно подобрать 
путем изменания толщины 
каждого слоя структуры. 
Опытный образец ККЛ рабо- 
тает на длине волны 4,24 мкм. 
По расчетам разработчиков, 
не меняя полупроводниково- 
го материала, можно полу- 
чить излученне с длиной вол- 
ны от 2 до 100 мкм. 

Ожидают, что новый лазер 
будет компактным, дешавым 
и универсальным в примене- 
нии. 


“ВЕГА РМ-255С” 



























































Стервомагнитолв “Вега РМ- 
255С” рассчитана на прием 
программ в диапазонах СВ 
(525,0. 1607,0 «Гц} и УКВ 
(65,8...74.0 МГц), а также на 
запись и воспроизведение 
магнитных фонограмм на лен- 
те МЭК |, размещенной в кас- 
сетах МКбО и МК90. Стерео- 
Фонические передачи прини- 
маются по системе с поляр- 
‘ной модуляцией. 

Магнитола имевт нвотклю- 
чаемые системы АПЧ и бес- 
шумной настройки в дивпазо- 
не УКВ; плавную регулировку 
тембра по высшим звуковым 
частотам; временный останов 
ленты; неотключаемую систе- 
муантоматической рагулирав- 
ки уровня записи; автомати- 
ческий поиск паузы в Фоно- 
грамме, автостоп при оконча- 
нии или обрыве ленты в кас- 
сете, светодиодную индиха- 
цию режимов работы и отдель- 
ный индикатор режима “Сте- 
рес", гнезда для подключения 
ствреотелефонов, съемные 
акустические системы, 

“Вега РМ-255С" может пи- 
таться от сети переменного 
тока и ст автономного источ- 
ника — шести элементов тила 
А343 “Прима”. 

Основные технические ха- 
рактеристики.Чувстеитель- 
ность, ограниченная шумами 
при соотношении сигнал/шум — 
не менве 20 дБ в диапазоне СВ 
и на менее 26 дБ в диапазоне 
УКВ, по напряженности поля в 
диапазона СВ — 1,2 мВ/м; УКВ 
— 75 мкВ/м; односигнальная 
избирательность по зеркаль- 
ному каналу в диапазонах: СВ 
— 26 иУКВ — 28 дБ; раздепв- 
нив стереоканалов на часто- 
тах; 316 Гц — 14, 1000 Гц — 
20; 5000 Гц— 14 дБ; взвешен- 
нов значение детонации — на 
менее +0,36 дб; полный эф- 
фективный диапазон рабочих 
частот — 40...12500 Гц; взав- 
шенное отношение сигнал/ 
шум — на менее 48 дБ; габа- 
риты — 575х230х165 мм; мас- 
св — 2,5 кг. 


ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 





“ПОЛЕТ-27” 


РАБОТАЕТ ДЛЯ ВСЕХ! 


П. МИХАЙЛОВ, член правления “Ассоциация-27” 


В мартовском номере “Радио” были опубликованы статьи 
"Гражданский диапазон — новые возможности” и “Ассоциа- 
ция-27”, знакомившие читателей журнала с новым положе- 
нием и правилами работы в диапазоне 27 МГИ. Эти материа- 
лы заинтересовали многих: читатели просят подробнее рас- 
сказать о деятельности “Ассоциации-27”, о том, как в Москве 
и прилегающих к ней регионах распределены частотные ка- 
налы зтого общедоступного диапазона. 


“дссоциация-27° является общестевн- 
ной организацией, объединяющей на 
добровольной основе всех, кто пользу- 
атся радиосвязью в диапазоне 27 МГци 
кто не хочет быть “оператором-одиноч- 
кой” В числе членов Ассоциации есть ин- 
женеры, юристы и представители других 
профессий, готовые в любой момент про- 
консультировать или оказать практичес- 
кую помощь своим коллегам. 

Наша обществанная организация офи- 
циально зарегистрирована как ЮРИДИ- 
ческов лицо и в состоянии эффективно 
предоставлять права и интересы своих 
членов в различных государственных ин- 
станциях, Во многом благодаря ев уси- 
лиям сейчас значительно расширились 
возможности радиообмена на частоте 27 
МГц. Органы связи прислушались к го- 
лосу обществениссти и выдепили для 
гражланской связи поддиапазон "О" 
{27,410.. 27.855 МГц), увеличили разра- 
шенную выходную мощность передающих 
средста до 10 Вт и предоставили право 
испельзовать однополосную модуляцию 
(как верхнюю, так и нижнюю боховыв 
полосы) 

Весьма ценным является для сперато- 
роз граждаиского дизпазона и рашвние 
Госкомиссии по редиочастотам при Ми- 
нистерстве связи РФ (протокол № 23/2 
от 23.08.1994 г.), которым упорядочено 
распределенна частотных канелон опе- 
‘циального назначения. Это дает воэмож- 
‘ность повысить оперативность радиооб- 
мена, особенно в экстренных случаях. Тах 
канал № 9 (поддиапазон "С", частота 
27,065 МГЦ), соответствующий междуна- 
родной "частоте бедствия и безопаснос- 
ти“, выделен исключительно для сообще- 
ний об авариях, несчастных случаях, 
стихийных бадствиях и прочих экстраор- 
динарных ситуациях, немед- 
ленного сообщения милиции, ГАИ, пожар- 
ной охране, скорой медицинской ломо- 
щи и другим олератианым спецслужбам. 
В Москве на канале №з 9 работает радио- 
станция с позывным “Петровка”, а саме 
служба носит название “КРИК” (крими- 
нальный радиоинформационный канал). 

Госкомиссия по радиочастотам реко- 
ъ‘мендравла отечественной промьнилен- 
ности при выпуске радиостенций обява- 
тельно вводить данный диапезон. 

Канал № 19 (поддиапазон “С”, частота. 
27,185 МГц) используатся в большинст- 
ев стран мира водителями автотранспор- 
та. Мы также ракомендуем его для авто- 
мобилистов. 

Канап № 16 {поддиапазон С“, частота 
27,150 МГц} в Москве традиционно при- 
меняют для вызова или передачи инфор- 
мации, представляющей общий интерес. 


Здесь принято находиться в режиме "дв- 
журного приема", ожидая вызова коррес- 
пондента, обращаться с просьбами или 
вопросвыи 

анвл Ма 20 (поддиапазон С”, частота 
27,200 МГц) в странах СНГ сформиро- 
звался в качестве “канала дальней свя- 
зи” При благоприятном прохождении 
‘здесь можно ‘успешно устаневнть радио- 
связь с отдаленмыми регионами. Понят- 
но, что проводить на этой частоте дли- 
тельные местные радиопереговоры #9 
ракомендуется. 

Канал Г 27 (поддивпазон “С”, частота. 
27.270 МГц) — канал круглосуточной об- 
ществанной информационно-контактной 
‘службы (позывной — "Полет-27”) Служ- 
ба организована "Ассоциацией-27". Ев 
диспетчеры помогают операторам радис- 
станций гражданского диапазона а уста- 
новлении контактов с абонентами мос- 
ковской телефсиной сети, в получении 
различных справок об вдресах, телефо- 
нах прадприятий и учраждений. Здесь 
можно таюжв получить консультацию по 
правилам пользования диапазоном 27 
МГц, узнать, где приобрести или стра- 
монтировать радиосапларатуру. Приятно, 
что в числе диспетчеров службы “Полет- 
27" активно трудятся хорошо известные 
общественности радиолюбители А. Ш. 
Аллахвердов (УЗАВЕ), А. Е. Коротков 
{ОЗАНВ), А. П. Лаймитайизн (ВАЗАВ). 

Только в | квартеле 1995 г. "Пелет-27" 
помог белев чем 16000 москвичам и жи- 
телям Подмосковья. К сожалвнию, ра- 
бота диспетчеров стелкивается с изма- 
лыми трудностями Отдельные опервто- 
ры ведут на честоте "Пслета-27” продол- 
жительные разговоры. В основном етим 
грешат отдельнме еледельцы радиостан- 
ций из подмосковного Калининграда, 
использующие мощнме усилители Ко- 
нечно, в таких условиях диспетчер, ко- 
торые реботают на стаидартной аппаре- 
туре, вечастую оказываются бессильны 
сделать что-либо для тех, кто срочно нуж- 
дается в связи. И сисва мы зынуждены 
напомнить нешим коллегам о дисцилли- 
не и этике работы в эфира 

'Однако на этом трудности, мешающие 
нормальной работе на гражданском диа- 
газоне, не заканчиваются. Как известно, 
он выделен нем на эторичной основе. И 
несмотря на то, что согласно Регламен- 
ту радиосвязи "станции вторичной ос- 
новы могут требовать защиты ст вред- 
ных помех сс стороны станций той же 
самой или другой вторичной службы 
(служб), которым ети частоты могут быть. 
присзоены позже” (глава 8, раздел 5, 
статья 423}, что "аппаратуре и установ- 
ки, включая линии электропередачи и 


распределительные сети электросвязи, 
атекже научное, промышленное и меди- 
цинсков оборудованиз, не должны при" 
чинять помех какой-либо службе ра- 
диосвизи” (глава 18, раздел 2, статья 
1815). практика показывает, что изложен- 
ные выше требования нарушаются, мож- 
но сказать, на каждом шагу. Помимо не- 
прерывных излучений на частотах в 
пределах 27.050...27,080 МГц (канелы 
№ В—11, поддиапазон °С”), отдельные 
частки спектра поражены помехами по- 
очного происхождения ст систем типа 
“радиопсиск” или "мультитон“. 

Для службы Госсвязьнадзора "Ассо- 
циация-27" сообщавт, что это происхо- 
дит, как правило, в диапазонах 
27.000. 27,030, 27,130...27.180 и начас- 
тоте 27,450 МГц (каналы № 4—7, 14—19 
поддиапазона "С” и № 4 поддиапазона 


'Большне неприятности, вплоть до пол- 
ного блокирования связи, доставляет 
операторам гражданского диапазона 
автомобильная противоугонная система 
"КОРЗ”. В принципе, она должна рабо- 
тать толька на частоте 27,295 МГЦ (ка- 
нал № 29 международной частотной сет- 
ки, подднапазон "С"} мощностью, состав- 
ляющей десятки мВт. Однако некоторыа 
коммерческие автостоянки применяют 
передатчики для системы "КОРЗ" с вы- 
ходной мощностью до 5004) Вт и поло- 
сой иэпучения иногда до 2 МГц, В ре- 
зультатв закрывается возможность нер- 
мальной экоплуатации радиостанций 
гражданского диапазона на большой тар- 
ритории, 

Очевидно, органы Госсвязьнадзора 
должны применять строжайшие меры к 
твким нарушителям, защищая пользова- 
телей диапазона 27 МГц. Тем более, что 
сборы с операторов за использованна 
гражданского диапазсиа увеличены в 
последнее эремя болев чем в 8 раз. 

В эфире становится все более тесно. 
Только в Москве и Подмосковье офици- 
ально зарегистрироввно более 20000 
радиостенций диапазона 27 МГц, нахо- 
дящихся в личном пользованин. К этому 
диапазону приобщаются и некоторые 
коммерческие структуры (потому что по- 
лучить раэрешение на пользование слу- 
жебной радиосвязью в других диапазо- 
нах неизмеримо труднев и дороже} Ком- 

‘структуры, получившие лицен- 
зии на работу в диапазоне 27 МГц, поче- 
му-то полагают, что тем самым они “ку- 
пили” в свое исключительное пользова- 
ние тот или иисй частотный канал. Но 
это совоем не тек: з диапазоне 27 МГц 
разны все без исключения, и правила 
дояжны выполняться каждым. Мы увере- 
ны в том, что пользователи гражданско- 
го диапазона должны строго придержи- 
ваться етики работы в общедоступном 
‘эфира и следовать ее общепринятым 
принципам. радиосвязь, во-первых, не 
должна быть слишком длинной, а 30-это- 
рых, нельвя бесцеремонно иторгаться в 
‘уже занятый кам-то квнал 


Чистого вам эфира и 73! 





| С вопросами и прарложениями 
просьба обращаться в “Ассоцив- 
цию-27” по адресу: Россия, 119034, 
г. Москва, ул.Пречистенка, 38, комн. 
217; телефон {695} 247-03-86; тел. 
фони факс (095) 203-30-81.В ночнов 
| эремя, в выходные и праздничные 








дни работвют факс и автоответчик. 
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ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 





ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИК 


«САНДА ПП-101» 


А. МЕЛЬНИК, г. Йошкар-Ола 


В последнее время ряд радиозаводов России приступил к 





выпуску радиоаппаратуры для личной радиосвязи. С некото- 
рыми из моделей такой аппаратуры наши читатели уже смог- 
ли познакомиться в разделе "Коротко о новом”. В публикуе- 


мой ниже статье их вниманию предлагается схемотехничес- 


кое решение одного из вариантов приемопередатчика “Сан- 
да ПП-101”, аыпускаемого Марийским машиностооительным 


заводом. 


Бытовой портативный одноканвльный 
привмопередатчик “Санда ПП-101” {да- 
лее ПИ) предназначен для организации 
симплексной радиосвязи на 
расстояние до 5 км (в поле, при отсутст- 
вии помех). ПЛ изготавливается в шести 
вариантах, настроенных на несущие час- 
тоты: 27150, 27975, 27200, 27225, 27250 
и 27275 КГц, 

Комплект ПП (рис. 1) состоит из 60б- 
ственно приемопередатчика, съемного 
блока питания, телескопической или спи- 
ральной антенны и противовеса. Кроме 
того, ПП может комплектоватьса сетавым 
питеющезарядным устройством и кабе- 
лем, использующимся при питании ст 

й сети ав . 

Основные технические характерис- 
тики, Номинальная (максимальная) выход- 
ная мощность кв при напряже- 
нии питания 9 В — 30 {300) мВт; макси- 
мальная дезиация частоты — из более 
2,5 кГц; ток, потребляемый передатчиком 
в режиме номинальной (максимальной. 
мощности}, — ив болве 100 — 300) мА; 
чувствительность приемника при отноше- 
нии сигналушум 12 дБ — на хуже 1 мкВ; 
избирательность по соседнему каналу — 
40 дБ; глубина подавления шума шумо- 
подавителем — не менев 30 дБ, выход- 
ная мощность усилителя ЗЧ — ие менев 
50 мВт; ток, потребляемый в режиме де- 
журного приема {при средней громкос- 
ти}, — не более 15 {40} мл; габариты — 
165230%50 мм, масса о элементами пи- 
тания {6 элементов 316 или 8 аккумуля- 
торов ЦНК-0,45} -— 0,8 кг; среднее время 
работы от одного комплекта источников 
питания при соотношении режимов рабо- 
ты “Дежурный прием"—"Привм""Пере- 
дача” — 8:1:1 при номинагьной {макси- 
мальной} мощности — не менее 25 {12} ч. 

‘Основным стличием ПП ст других при- 
емопередакнцих устройств аналогично 
го класса являвтся применение в его 
перадаклщем тракте (рис. 2} епектрет- 
ного микрофона и усилителя-компрессо- 
ра с коррекцией АЧХ, позышающей раз- 

ъь речевых сообщений. Каррек- 
ция достигается частичным логарифми- 
рованием сигнала с микрофоиз ВМ1 в 
‘усилителе на ОУ ОА1 с помощью диодов 
\УБ3, М04 и корректирующих цепей 
С9С10811С11812. Этим же ОУ при на- 
жатии кнопки “Вызов” генерируется то- 
нальный сигнал с частотой, определяе- 
мой элементами цепи положительной об- 
ратной связи С8В5. 

Задающий генератор передатчика со- 
бранна транзисторе МТЗ. Его частота ста- 
билизирована кварцевым резонатором 


6 рАдио мо, 1005г 





Фис.1 


23; функции частотного модулятора вы- 
полняет варикап У05, давиация частоты 
‘устанавливается разистором Я18, рабо- 
чая точка варикапа — резистором Я25, 
Контур +7С34С36, настроенный на вто- 
фрую гармонику частоты генератора, со- 
гласует его с буферным усилителем на 
‘транзистора УТ5. В этом каскаде за счет 
переключения резисторов В42, Вё7 в 
эмиттерной цепи транзистора возможно 
изменение мощности, подводимой к вы- 
ходному каскаду передатчикв на транзис- 
торе УТ. Сигнал с коллектора транзис- 
тора УТ9 поступает на антенну чераз 
двойной П-образный фильтр 
©47С48110049С5011С52, который подав- 
ляет гармоники высших порядков и согла- 


сует выходной каскад передатчика с вол- 
новым сопротивлением антенны (50 Ом) 

Микрофон, модулятор и задающий ге- 
нератор первдатчика питаются стабили- 
зированным напряжением 6 В от источ- 
ника, на транзисторах УТ10 
— М2 В нем имеется также индикатор, 
разряда батарей ниже 6 В, выпслненный 
на светодиоде НИЛ. Выходное стабили- 
зированное напряжение устанавливает- 
ся резистором 948. 

Приемник “Санды ПП-101" построен ла 
супергетеродинной схеме с одним пре- 
образованием частоты. Усилитель ВЧ со- 
бран не транзисторах УТТ, УТ2. Он обас- 
печивает необходимые чувствительность 
и избирательность по зеркальному кана- 
лу ПП. Контур {1С1С3СБ играет роль со- 
гласующего траноформатора между ен- 
тенным выходом усилителя ВЧ и одновре- 
менно является режекторным фильтром 
для сигнала зеркального канала, Такивже 
функции выполняет контур С1213616. 

Все последующие каскады приамника 
{кроме усилителя ЗЧ} собраны на мик- 
росхеме Аз. Частота гетеродина стаби- 
лизирована кнарцевым резонатором 201 
и в небольших пределах может быть под- 
строена изменением индуктивности ка- 
тушки +4. Основная частотная селекция 
по соседнему каналу обеспечивается пье- 
зокврамическим фильтром 202. 

Цеитральную честоту дискриминатора 
частотного детектора определяет контур 
15026822, шумоподавитель приемника 
работает по принципу различия в спект- 
рах собственных шумов приамника (фак- 
тически микросхемы ПА2} и сигнала, про- 
шедшего через сравнительно узкополас- 
ный фильтр 702. Высокочастотные со- 
ставляющие шумов с выхода частотного 
детектора {вывод 10 СА?) через актив- 
ный полосовой фильтр, включающий эле- 
менты микросхемы ОА2, Я20, Р23, С24, 
С25, В18 и настроенный на частоту 8...16 
КГц, попадают на цепь С27\/06826СЗ1, 
‘детектируются и поступают из вход клю* 
чевого каскада (вывод 14 ОА2), через 
выход которого (вывод 16 ОА?} верхний 
{по схеме} вывод резистора регулятора 
громкости 29 подключается к общему 
проводу и блокирует вход усилителя ЗЧ. 

При приходе сигнала корреспонденуа. 
внеполосные шумы подавляются, напря- 
жение на конденсаторе СЗ1 падает ивход 
‘усилителя ЗЧ рааблокируется Порог сра- 
батывания шумоподавителя оперативно 
регулируатся резистором В 33, пределы 
регулировки устанавливаются резисто- 
ром 934. При полностью введенном ра- 
зисторе 833 размыкаются контакты 4 и 
5 выключателя ЗАЗ этого раэнстора, а 
эмиттерную цепь транзистора УТБ вво- 
дится резистор В47 и мощность передат- 
чика уменьшается до номинельной, что 
позволяет экономить энергию батарей 
при работе на небольшиз расстояния. 

Усилитель ЗЧ собран на траизисторах 
УТ, УТб — УТВ по классической бес- 
трансформаторной схеме и нагружен на 
‚динамическую головку сопротивлением 
8 Ом. Ток покоя усилителя стабилизиру- 
‘этся епементами #44, УТ13 при измене- 
нии питающего напряжения от 7 до 14 В. 

Режим реботы ПП ("Ярием“, “Йереда- 
че") устанавливается переключателем 
ЗА2. С его помощью переключаются 

еи стабилизирован- 
име напряжения питания с призмника на 
передатчик и вход антениы. 

ПВ может работать как с телескопи- 
ческой {с удлинительной катушкой), так 


ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 
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и с малогабаритной спиральной антен- 
ной или с любой другой, в том числа ис 
изружной с волновым сопротивлением 50 
Ом и КСВ в рабочем днапазоне не болев 
3.5: дальность связи в этом случае завн- 
сит от действующей высоты антенны 


Для питания ПП ст внешнего источни- 
кв служит разъем ХР1, при соединении с 
ним отаетного разъема включается за- 
щитная цепочка А54./МОВ. ограничиваю- 
щая ток заряда батарей питания 

Питающезарядное устройстзо обеспе- 


чивавт питение ПП от бытозой сети на- 
пряжением 220 В (режим "Работа"), при 
этом аккумуляторы находятся в буфер- 
ном режима; в режиме "Заряд" обеспе- 
чивается паспортный зарядный ток акку- 
муляторов типа ЦНК-0.45. 





КНИГИ “СИМВОЛА-Р” ДЛЯ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


“Символ-Р" предлагает новые услуги. 

1. Для радиоклубов, объединений радиолюбителей, прадпри- 
ятий, учебных заведений, библиотек, книжных магазинов, ки“ 
осков, дилеров. Мелкооптовые поставки почтевыми посылка: 
ми. не менее одной пачки с предварительной оплетой стои- 
мости литературы и почтовых расходов. 

|. Для отдельных читателей: единичнме экземпляры через 
Книгу почтой "Символа-Р” с предварительной оплатой сто- 

















































имости издания и почтовых расходов с НДС. 
Отправка Книга-почтой. 
Автор посылкой 
Название издания Штука | Суммак 
‘пачке | оплате 
"Никитин ВА Как сделать 4 1000 [1 425 
| [ телеамацонную антенну 
`Войцаконский Д.В. 0 14500 | * 420 
Пескин АЕ Любительские 
зидео- м аудиоустройства, 
+ [Аля цввтных телавиворов | 
| | Справочник. Новые 20 500 | ТГ 280 
биполярные и полевые 
ры 
"Сборник го страницем 35 0001 520 
журнала "Радио" Лучшие 
конструкции последних лет 
Путоводитель Ро журналу 0 8000 |1 285 
"Радио" 1996-1800 гг 





Оплата организации перечисляют сумму заказа через банк с 
расшифровкой по названиям на р/с “Символ-Р"; заказчики 
"Книги—почтсй”оплату производят почтовым переводом ва 
каждую книгу отдвльно на р/с "Симесл-Р”. 


Наши реквизиты. Для москвичей и житолей области — р/с 
“Символ-Р“ № 7467430, уч.ВК в Комбанка “Оптимум” в г.Мос- 
кве, МФО 998918; для жителей России — на р/с № 7467430, 
уч.83 в Комбанке "Оптимум” в г.Москве, корречет 511161600 
в РКЦ ГУЦБ РФ. МФО 201791. 


п ния заказы на новые издания, выходящие 
г. 


ЕЛЬЯШковиЧч С.) 
ПескинА] 


ву кв. 








«Телевизоры пятого и шестого поколвний”. 
Рубин“, “Горизонт”, "Электрон" (устройст- 
во, рагулировка, рамонт"}. Объем — 30 а.л., 
твердый пераплет Впервме списаны мо- 
дули “кадр в кадре" и “телетекст”. 

*100 и одна" конструкция антенн" (телеви- 
зиснных, радиоващетельных и СВ радио- 
телефона 27 МГц}. Сбъем — 10 в.п., об- 
ложка цветная 


Виноградов Ю.А. "Радиоэлектронный сторож". Объем — 10 
а.л., обложка цветнвя. Элементы охранных 
‘систем, схемы, конструкции, контактные, 
пьезо- и фотодатчики, каналы связи. 


Наш вдрес: 103045, г Москва, Селиверстов пер., 10, "Символ-Р”, 
Телефон 208-81-79. — Факс 208-13-11. 








Никитин В.А, 
Смирнов 








РАДИО №, 19955. 7 


К 30-ЛЕТИЮ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ 


ДОСТИГЛА ЛИ 
КОСМИЧЕСКИХ ВЫСОТ 
ОТЕЧЕСТВЕННАЯ 
СПУТНИКОВАЯ СВЯЗЬ? 


1995 г. богат на юбилвйные “круглые 
даты”. Общестг нность по праву широ- 
ко отметила главную из них в мировой 
телекоммуникации — 100-летие радио, 

Не забыта еще одна примечательная 
дата: тридцать лет со дня вапускв — 23 
апреля 1965 г. — первого отечественно- 
го спутника связи “Мелния-1“. Этому со- 
бытию и современному состоянию, пер- 
спективам развития космических систем 
связи и телевидения была посвящена 
пресс-конферанция в косми- 
ческом агентства {РКА) 

Заслуга создания ИСЗ "Молния-1” при- 
надлежит колпективу особого конструк- 
торского бюро — ОКБ-1, который рабо- 
тел под руководством С.П.Королева, За- 
пуск спутника с ретранслятором на бор- 
ту, выведенного на высокоэллилтическую 
орбиту, открывал принципиально ноаме 
возможности организации телевидения и 
связи. Зона радиовидимости “Мелнии- 
1” охватывала почти все Севарное полу- 
шарие. 

Дальнейшее развитиз отечествамной 


спутниковой связи, радиовещания и тв- 
левидения во многом определялось вкла- 
‚дом коллектива научно- твенно- 
го объединения прикладной меквники 
{НПО ПМ). Ныне мы открыто называем 
‘адрес, где живет и трудится, преодсле- 
вая колоссальнме экономические труд- 
ности, трудовой коллектив НПО. Это — 
Красноярок-26, ныне г. Железногорск. 
Именно эдесь быпи созданы 900 спутни- 
ков связи шестнадцати различных типов 
и назначений 

В разработку спутниковой аппаратуры 
связи и телевндения внесли немалый 
вклад специалисты научно-исследова- 
тельских институтов и предприятий свя- 
зи. 
Последние годы конверсия ракетно- 
космической науки и индустрии дала воз- 
можность привлечь к развитию космичес- 
кой связи новые организации и предпри- 
ятия, которые выдвинули ряд оригиналь- 
ныхпроектов. К традиционным разработ- 
чикам прибавились НПО имени С.А.Ла- 
вочкина, ракетно-космическая корпора- 


ция (РКК) “Энергия” имени С.П.Короле- 
ва и ряд других. Среди заказчиков сис- 
тем космической связм появились ком- 
мерческие структуры, которые взяли на 
себя честь финансирования проектов. 
Среди них— АО “Инфоркосмос", которое 
выступило ваказчиком проектов "Галс", 
"Галс-Р", “Экспрасс”, “Аркос”, "Маяк"; АС 
“Глобальные системы”, взявшее на себя 
организацию информационной системы 
“Банкир” для Центрельного банка Рос- 
сии на базе ИСЗ "Купон", Эти и ряд дру- 
гих спутниковых систем включены в на- 
ционагльную “Программу развития систем 
спутниковой связи и защания Российской 
Федерации на 1992 — 2000 годы". 

Как же выглядит сегодня орбитвль- 
ная группировка спутникое связи? 

— Внастоящва врамя, — рассказал за- 
меститель Генервльного диракторя РКА 
Ю. Милов, — основу спутниковой связи, 
радио и телаващания Россин составля- 
ют расположеннме на геостационарной 
орбите ИСЗ “Горизонт”, “Экспресс” и 
“Экран-М”. Сейчас в космосе работают 
девять спутников "Горизонт", один “Экс- 
пресс", а также спутники непосредстван- 
ного телевизионного ващания "Экран-М” 
и ЧГало". Они обеспечивают международ- 
ную и междугородную телефонную связь, 
передачу данных, факсимильный обман 
информацией и ретрансляцию телаэнеи- 
синых программ. 

На прасс-конфервнции был распро- 
странен пресс-рализ с таблицей основ- 
ных технических карактеристик сущест- 
вующих и перспективных космических 
впларатов связи и вещания. Она пред- 





ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СУЩЕСТВУЮЩИХ И ПЕРСПЕКТИВНЫХ 
КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ (КА) СВЯЗИ И ВЕЩАНИЯ 


































































































'Колич.КА Тип орбиты кная | Дивпазон, | Колич. | Головной 
КА в системе иееллиия | обобинае | Виолазон, „Колич, | Масс СПУЖЫ, | разработчик 
базе [180сс, тОоИбиРаля [во-люо ^ [чаумив 
‘запусх 4е р . 90, руплеконых —|1,.51,5 з 2155 з нпо им 
183”, 1407, тлф. канилов 
1911978 А-Я Ба | 
Чежзатск | тв 2 ГСО; 6" в.д. Чпрограыма |олво 2 |20| з |нюпм 
‚ХИ 1987 Г. ря —- —__ 
-Иветюк | НТе Потребованию | гов. д. Зпрограыыы | 92/8 3 |290 | 5 |нпопм 
Потребованию ГСО 1апрограмы |128 12-18 | 2500 | 5-7 | мпоПм 
т: 
9" | 2800 дуплеко- 
Ни ны, 12 |200 | 8-7 |нпопм 
| каналов 
ГСО; 40° 98°, 148,5° але" 
; ь5* | каналов, 
в.д: 13.4", 160° 3. А. | отандарт А нпо пм 
има! 
830; Н-4ЗЮООкы, | кама 
1880 — 16бОкы, ы нпо пм 
17627 —84.5° НиТ 
Инмарсат 
аблуек ФСС точка "Ай | 1440 смыпя. нпо 
ре о | | | | мо | ат 
| дополнительно 
ГСО; 95". 5..75° | 9000 симил. 
Рух В ифоканальь |4 $ 330 зе | РКК®анеря" 
—- 
Иоруетесокы, |1 дети | 03/04 а 225 в |нпопм 
НКО; Н=12бокы, | вОодупл тлф. |274: РКК 
—74* На НИ 43-3190 $ | “энергия” 





Примечение. ГСО - геоствционарная орбите; ВЭО — высокооллиптическая орбита; НКО - низкая круговвя орбита. 





РАДИО №9, 1995г. 


ВИДЕОТЕХНИКА 





ставляет несомненный иитерес для ши- 
рокого круга читателей “Радио”. 

Комментируя эту таблицу, Ю. Милов 
подчеркнул: 

— Анализ реботы ИСЗ, находящихся в 
штатной эксплуатации и в летных испы- 
таниях, похазывавт, что существующая 
орбитальная группировка еще далеко не 
полностью удовлетворяет потребности 
России в услугах спутниковой связи. Об 
этом же говорят м данные прогноза. По 
всей варсятности, следует исходить из 
того, что деля спутниковых каналов в 
мегистральных, зоновых и сельских се- 
тях должна к 2000 г увеличиться до 20— 
25%, возрастет число передаваемых ТВ- 
программ. Значительно расширится ис- 
пользование ИСЗ для целей подвижной 
связи. 

— Для раззития космических талеком- 
муникационных систем, — сказал Ю. Ми- 
лов, — предусмотрено созданне нового 
поколения отечественных спутников свя- 
зи с улучшенными тахническими харах- 
теристиками. Среди них — ИСЗ фик- 
сированной спутниковой связи (ФСС) 
“Экопресс-М", "Купон", "Ямал", в также 
подвижной спутникозой связи (ПСС) *“Ар- 
кос" и "Маяк", совместимые со стаидар- 
тами системы "Инмарсат”. 

К новому поколению космических ап- 
паратов мы относим и спутник НТВ “Гале- 
Р", а также ниэкоорбитальные спутники 
“Гонац" и "Сигнап" 

— При их созданин реализованы новые 
технологни и техническне решения. Это 
позволило повысить мощность бортовых 
ретрансляторов, применить высоковф- 
фективные антенны с узкими и оператне- 
но перенацеливаемыми лучами, а также 
межлучевую коммутацию каналов В ряде 
спутников разработчики применили не- 
герметизированные контейнары, а глав- 
нов, создели системы, обеспечивающие 
высокоточную орнаитацию и удержание 
спутников на орбите. Новые технические 
решения и прогрессивные технологии 
‘дапи возможность увеличить срок актиз- 
ного существования спутников связи © Э 
до 710 лет 

'Не оставили без внимания разработ- 
чики иусовершенствование земных стен- 
ций. 

Как указывалось на пресс-конферен- 
ции, создание нового поколения отече- 
ствеиных спутников связи и вещания 
стелкиваатся с проблемами финансиро- 
вания, что весьма затрудняет работы, 
приводит к нарушению сроков создания 
и вапуска новых систам 

Но есть в космичзокой связи и нелрад- 
видвнные трудности с уже запущенными 
космическими аппаратами. Несмотря на 
то, что с января прошлого года на орби- 
те надежно работает спутник НТВ "Гвлс", 
ни один из его каналов не используется 
® России и не арандован отечестевнны- 
ми таленизионными компениями. А на 
подходе — белев совершенный спутник 
НТВ "Галс-Р”, рассчитанный не переда- 
чу двенадцати программ. 

Всв это из могло не вызвать вопроса- 
Достигиет ли в ближайшие годы отече- 
ственная слутниковая связь космических 
высот?” 





А. ГРИФ 


ВИДЕОТЕХНИКА 
ФОРМАТА УН$У 


БЛОКИ ПИТАНИЯ И ИХ РЕМОНТ 
Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


Блок питания — непременная часть любой электронной аппа- 
ратуры, в том числе и видеотехники, к сожалению, довольно 
часто выходящая из строя. В пубпикуемой здесь статье про- 
водится анализ причин этого и даются некоторые рекомен- 
дации по замене таких блоков. Следует иметь в виду, что 
ранее в журнале было опубликовано много статей о блоках 
питания, которые также можно использовать для этой же цели. 


У видеомагнитофонов в числе неис- 
прваностей, приходящихся на элактрон- 
ную начинку, стказы блоков питания ува- 
ренно доминируют нед остальными. В не- 
которых случаях появление дефектов в 
этих блоках сопровождается серьезны 
ми неприятностями, такими как выход из 
строя микропроцессоров, БИС систем аз- 
торегупирования и т. п. В этой связи це- 
лесообразно классифицировать блоки 
питания в зависимости от особенностей 
принципиальных схем, применяемых эле- 
ментов, режимов экоплуатации и т. д. 
Принвдлежность к определенной школе 
‹разреботчиков (фирме), по мнению ав- 
тора, существенной рояи не играет, тек 
как неисправности в таких блоках быва- 
ют в видеомегиитофонах самых различ- 
ных фирм. 

Одной не основных трудностей при ре- 
монте блоков питания следует указать 
стсутствне спразочной информации: на- 
пряжений на обмотках трансформаторов, 
выходных разъемах, токов потрабления 
по различным цепям, параметров епе- 
ментов, цоколезок микросхем ит.п Для 
‘облагчвния работы рассмотрим различ- 
ные варианты построания блоков пита- 
ния Характеристики их основных типов 
{условно} представлены в таблице. 

При питании видеомагнитофонся от сети 
со стабильным напряжением (Ц 5%} 
при температуре окружающей ореды не 
бслва 25°С надежность большинства ти- 
пон блоков питания довольно высока. От- 
казы при Таких условиях в осноаном вы- 
эваны скрытыми дэфектами элементов 
или неправильным их примененнем раз- 
работчиками Однако в нашей стране 
эначнтельные отклонения нелряжения ст 
номинального значения бывают, к сожа- 
лвнию, правилом, а на исключением. По 
втой причине и выходят из строя блоки 
питания в большинстве случаев. 

Характер колебаний сетевого напряжа- 
ния может быть следующих условных 
видов: медленные изменения от нами- 
нельного (в ночные часы} в сторону 
‘уменьшения при максимальной нагрузке 
на сеть (в вечернев время}; медленное 
‘увеличение до 250 В и выше в ночнов 
время или постоянно повышенное напря- 
женне; частые отключения сетевого на- 
пряжения или его броски. Псииженнов 
напряжение (до 190 В) для большинства 
типов блоков питания с точки зрения на- 
дежности благотворно Постоянно повы- 
шенноа овыше 240 В напряжениз приво- 
дит к значительному перегреву элемен- 
тов линейных стабилизаторов в источни- 
ках питания типов 1, 2, 4 (см. таблицу) и 


со временем может привести к выходу 
из строя сильно нагревающихся элемен- 
тов, иногда их температура настолько 
высока, что чернеют вплоть до обугли- 
вания печатные платы. 

'Наибольшую опасность для блоков пи- 
тания тилов 5, 8, 7 представляют броски 
напряжения, особенно в моменты его 
подачи после ремонта сетей, отключе- 
ний ит. п Блоки типоа 3, 4, и особенно 
1, 2. в таких случаях существанно надеж- 
нва. Чтобы обезопасить вндесаппарату- 
ру ст непредсказуемого поведвния нз- 
Пряжения сети, целесообразно исполь- 
зовать защитнме устройства. Например, 
‚для всех типов блоков подойдет стаби- 
лизатор перемвнного напряжения с бы- 
стродействующим ограничителвы выбро- 
сов, причем целесообразно выходное 
налряженяе устанавливать в пределах 
200. .210 В. 

Рассмотрим теперь некоторые пробле- 
мы, вознихающие при ременте блоков 
питания. Прежде всего нужно стметить 
следующий момент профессиональный 
подход к ремонту вообще и ремонту атих 
блоков в частности подразумевает либо 
полную замену всего блокв, либо заме- 
‘ну важнейших узлов, в осноаном специ- 
ализированных микросхем. Стоимость 
заменяемых деталей для профессиональ- 
ных ремонтников не играет большой роли 
— все равно ппатит заказчик, для них го- 
раздо важнее уменьшить затраты време- 
ни на диагиостику и ремонт 

Совершенно другая ситуация вознихает 
при желании самостоятельно стремонти- 
ровать аппаратуру ее владельцеми. В 
таком случае потери времени не имеют 
особого значения, зато весьма привле- 
кательно уменьшение стоимости заменя- 
вмых елементов за счет применвния отв- 
чественной элементисй базы. Немало- 
важным обстоятельством следует очитать, 
и возможность белее детально разо- 
браться в особенностях схемотехники и 
функционировании аппаратуры. Опыт, 
приобретаемый при этом, качествение 
стличается ст навыков многих профас- 
сионельных ремонтников, работающих в 
основном по принципу большой “табли- 
цы умножения", — опраделенным призна- 
кам неисправностей ставится в сестват- 
ствие тот или иной отказавший епемеит. 
На первый взгляд, парадоксальная ситуа- 
ция, когда квалифицированный местер по 
ремонту вндеотехники толька в общих 
чертах представляет, как оне работавт, 
нвудивительна. Это становится ясным 
при чтении руководств по ремонту. Раз- 
делы, описывающие принципы работы 
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видеомагнитофонов, либо отсутствуют, 
либо даны в самом общем виде. К сожа- 
лению, разработчики видеомагнитофонов 
\Н5, а это в основном — японские фир- 
мы, не горят желанием делиться © нами 
подробной информацией В результате 
с каждым годом увеличивается дистан- 
ция между техническим уровнем новой 
техники и адекватной возможностью его 
понимания как специалистами, так и ра- 
диолюбителямя. 

Как уже было указано, одной из ос- 
новных трудностей при самостоятельном 
ремонте блоков питания видеомагнито- 
Фонов считается отсутствие принципи- 
альных схем и справочных сведений 
Неомотря на огромное разнообразив 
моделей видеомагнитофонов, число пи- 
зающих напряжений, еначения потребля- 
емых токов и напряжений для большин- 
ства моделей одного типа {по таблице) 
отличаются значительно меньшим разно" 
образнем. На это указываэт и то обстоя- 
тельство, что потребляемая от сети мощ- 
ность большинства видвомагнитофонов 
равна 20...40 Вт. Меньшим потреблени- 
ем от сети (6.. 15 Вт} херактеризуются 
переносные модели и камкордеры 

'В общем случае для питания видео- 
магнитофонов требуются следующие на- 
пряжения: 

1) стабилизированное +5 В: служит для 
питания цифровых и маломощных ана- 
поговых узлов систем упразления {5\- 
СОМ). САР {БЕВУО}, канала изображе- 
ния и звука (МОЕО, АОСЮ} и др. при чис- 
ле шин Т. 3, 

'2) стабилизированное +9 В: для пита- 
ния тюнеров, модуляторов, часто и кана- 
‘лса изображения при числе шин 1 или 2, 

3) стабилизированное +12 В: для сред- 
не- и сильноточных узлов электроприво- 
‚да и САР, иногда для тюнеров. обычно 
используется одна шина, 

4) нестабилизированное +15..24 В: для 
силозых узлов САР, электропривода за- 
грузчиков ленты и кассеты, исполнитель- 
ных соленойдов. одна шина; 

5) стабилизированнов +40 45 В: для 
варикапов тюнера, 

6) стабилизированное -30...35 В: для 
люминесцентных индикатор: 
7) переменное 2,5._5 В: 
люминесцентных индикаторов 

‘Число питающих напряжений в рвэлич- 
ных блоках питания в основном опреде- 
ляэтся его типом (см. таблицу). Однако 
в некоторых моделях вндвомагнитофо- 
нов используются напряжения с отлича- 
ющимися от вышеуказанных значениями, 
например, 4,5; 6; 10; 14; 15; 17 В. Кроме 
того, довольно часто некоторые стаби- 
плизагоры устанавнивают в другие узлы 
видеомагнитофоное, т. е. вне блоков пи- 
тания. 

Наибольшне трудности вознихают при 
ремонте импульсных и ключевых блоков 
{типы 3—7) Вышедшие из строя специ- 
елизированные микросхемы, как прави- 
по, на имеют отечестевнных аналогов, 
весьма дороги и во многнх случаях труд" 
нодоступны В этой связи целессобраз- 
но замвиять вышедшие из строя стаби- 
лизаторы, узлы, а в некоторых случаях и 
целиком импульсные блоки питания на 
эквивалеитные, выполненные на более 
‘доступных и дешваых отечественных эле- 
ыентах. Конкретное исполнение экаива- 
пентных узлов определяется вкусами и 
возможностями радиолюбитэлей. 

"Для начала рассмотрим схемное реше- 
нив одного из заводских варнентов бло- 
ков питания (тип 2 по таблице), приме- 
ненногов видвомагнитофоне ЗЕАЯ$ 30557 
{школа разработчиков ЗАКУО). Обозна- 
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Рис. 3 











чение — Р\/-1 ЕОС.МО 5191. Его принци- 
пиальная схема изображена на рис. 1. 
Просматривается целенаправленное же- 
ланне разработчиков максимально сни- 
зить стоимость блока за счет уменьше- 
ния числа элемантов, вторичных обмоток 
трансформетора, а также за счет разде- 
ления цепей, требующих различнов "ка- 
чество” питающего напряжения. Так, на- 
пример, микромощные цеги -32 и +55 В 
питаются от одной обмотки трансформа- 
тора (выводы 6. 7) через однополупери- 
одные выпрямители (05112, ©5105, 
05111, С5104), а цепи +5 и +12 В для 
обновных блоков видеомагнитофона пи- 
таются от высококачественного стабили- 
затора на микросхеме $ТК5468 (1С01} 
фирмы ЗАМУО. 

Следует иметь в виду, что при попыт- 
ках заменить сияовую микросхему им- 
пульсного блока питания эквивалентом 
на дискрэтных элементах необходимо 
обязательно соблюдать ловышенные 
меры предосторожности из-ва нзличия 
гальвенической связи первичных цепей 
с сетью. Работы необходимо проводить 
с экаивалентами нагруаск, параметры 
которых, как правило, неизвестны. В ре- 
зультате экспериментов возможен выход, 


из строя довально дорогих мощных тран- 
зисторов, вознихают и другие труднос- 
ти. Если все же принято решение © ре- 
моите импульсного блока, можно в0с- 
пользоваться книгой Ю М. Гедзберга 
“Импульсные блоки питания телевизо- 
ров” (М. ДОСААФ СССР, 1989) 

Рассмотрим практический вариаит за- 
мены импульсного блока трансформатор- 
ным аналогом в видеомагнитофоне 
ЭНАВР-МСТ79 (в его блоке питания при- 
менена силовая микросхема 5ТА11006) 
Подобные блоки применены и в ряде 
других моделей видеомагнитофонов 
фирмы ЭНАНР} 

Принципиальная схема блока, разрабо- 
танного автором, представлена на рис. 2. 
Большинство элементое можно заменить 
другими. подходящими по параметрам, 
Транзнсторы \Л1, УТ2 могут быть серий 
или типов КТ807. КТВ15, КТВ17 итп, 
УТЗ—Ку60В, КТ5ОЗД ит. п „УТ4— КТ5О2Г, 
КТ209, диоды \01 —\08 —КД208. КЦ405 
итп, \09 — \016 — КД105. КД1Ю9 и т. 
п. При отсутствии необходимых типов 
стабилитронов №017 — \019 можно ис- 
пользовать последовательнов еключе- 
ние имеющихся в распоряжении до по- 
‘лучения нужного суммарного напряжения. 
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'Оксидные конденсаторы — К5О-35, К50-29, 
К50-16 ит. п. Подстроечные резисторы 
— СП4-1, СП5-2 ит п., постоянные ре- 
зисторы — ОМЛТ, МТ. Разъемы РС и РВ 
демонтируют из неисправного блока 

Трансформатор Т1 собран на магни- 
топроводе ШЛ16х25. Обмотка | содержит 
1830 витков провода ПЭВ-2 0,25, | — 416 
витков, а |! — 294 витка провода ПЗВ-2 0,15, 
1У— 170 витков, а У— 105 витков прово- 
да ПЭв-2 0,9. 

Напряжения на выходах стабилизато- 
ров устанааливают подстроечными ре- 
зисторами В1 {+15 В под нагрузкой} и 
ВЗ (+7 В под нагрузкой). Отсек питания 
видвомагнитофона позноляэт применить 
печатную олату размерами 215х70 мм. 

Следует отмэтить, что выход из строя 
блока питания видеомагнитофона ЗНАЯР. 
- МС779 и ему подобных часто сопровож- 
дается отказом микросборки 
ОЕМСО151СЕ, обеспечивающей питание 
нити накала люмииесцентного индикато- 
ра В случае затруднений при ремонте 
микросборкн можно рекомендовать раз- 
мощение на трансформаторе дополни- 
тельной обмотки для пнтания нити нака- 
ла индикатора {52 витка с отводом от 
середины провода ПЭВ-2 0,25} Схема 
подключения обмотки и фрагмент сост- 
ветствующих цепей видеомагнитофона 
показаны на рис. 3. Микросборку при 
этом демонтируют. 

В некоторых случвях при рамонте уда- 
ется использовать значительную часть 
элементов отказавшего импульсного бло- 
ка питания. Один из таких случава рас- 
смотрим на примере блока аидвомагни» 
тофона РБНЕН РУН-1908. Эта модэль 
довольно а больших количвотвах была 
закуплена в конце 80-х годов. Принципи- 
‘ельная схема его блока питания {Р\/-1) 
изображена на рис. 4. При выходе из 
отроя силовой микросхемы 5ТК73605 
С561) фирмы ЗАНМУО ва и элементы, 
относящиеся к высоковольтным цепям 
(11. Р\/2, С5003 и др.), необходимо де- 


12 


РАДИО №9, 1995 г. 


моитировать. На освободившиеся места 
в дальнейшем можно установить требуе- 
мые допоянитэльные элементы. 

Сетевой трансформатор наматывают 
на тороидальном магнитопроводе 
ОЛЗ2х50хе5. Его обмотка 1 содержит 
3127, # — 625, !| — 468 витков провода 
ПЭВ-2 0,15, № — 250, \ — 156, М! — 60 
зитков провода ПЭВ-2 0,6 В блок вно- 
сят следующие изменения и дополнения. 
Обмотку | трансформатора подключают 
к конденсатору С5002. Конденсатор 
С5106 должен иметь емкость 220...470 
мкФ и номинальное напряжение 63 В 
{50-35, К50-16). В разрыв цепи между 
конденсатором С5106 и контактом 6 
разъема СМ512 с резистором 5108 (рис. 
4) устанавливают стабилизатор напряже- 
ния +45 В (см. схему на рис 2). Парал- 
лельно конденсатору С5107 подключают 
ранее замененный конденсатор С5106, в 
разрыв цепи между канденсатором С5107 
с диодами 05109, 05105 и коитактом 3 
разъема С№513 — стабилизатор напря- 
жения -30 В (см схему на рис. 2. Вместо 
однополупериодного выпрямителя 
05102, С5102, (5101, ©5103 включают 
мостовой выпрямитель +22 В, а вмвото 
выпрямителя 05103, С5104, 15102, 
С5105 — мостовой выпрямитель +12 В 
{см схему на рис. 2) Аналоговый стаби- 
Лизетор Р\!-З на микросхеме 57К5473 
фирмы ЗАМУО при этом продолжает вы- 
полнять свои функции. 

В заключенне приведем справочную 
информацию по некоторым раслростра- 
ненным у нас модэлям видеомагнито- 
*фоное с импульсными блоками питания 

ОМУ: 51\/-226ЕЕ, $1У-426ЕЕ, 1У-ХЗ7, 
З1\-ХБ7 и др. Коитакты выходного разь" 
ема (подключен к разъему СМ@01 основ- 
ной платы МА-119 ВОАЯО) блока пита- 
ния (РЗ ВЕОСК); 

4, 5, 10, 11, 12, 13, 14 — общий про- 


вод, 
2,3 — +12 В, 0,5...0,7 А, стабилизиро- 
ванное; 


$ — +12 В, 0,3.,.0,5 А, стабилизиро- 
ванное; 

8 — +68, 0,2...0.3 А стабилизирован- 
нов; 

9—+5В, 0,5..ОЛ А, стабилизирован- 


ное; 

15 — +45 В (стабилизатор по схеме на 
рис. 2}; 

16 и 17 — +3,5 В, накал индикатора 
{не соединен © общим проводом}, 
0.2 ОЗА; 

18 —-30 В (стабилизатор по схеме на 


рис. 2] 
ЗУ - З6ЗЕЕ, Контакты разъема блока 
питания СМ711: 





тания: 
5, 6 — общий провод; 
3 — +15 В, 0,8. 1’А. стабилизиро- 





о 
4 — +68. 0.5.07 А. стабилизироваи- 
ное 

АМА: НУ-ЕТОТОК, НУ-Е!О1$ идр. Кон- 
такты разъема блока питания СКО: 

1, 2. 8, 9, 10 — общий провод; 

з 7 В, нестабилизированное; 

4 — +12 В, стабилизированное; 

5 — +9 В, стабилизированное; 

6,7 — +5 В, стабилизированнов 

Выше указаны некоторые значения то- 
ков, на которые следует рассчитывать 
заменяющие блоки питания. При выбо- 
ре значений напряжений обмоток транс- 
Форматоров можно ориентироваться на 
сведения по схеме на рис. 2. = 
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НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


ВИДЕОТЕХНИКА 


Следует сразу напомнить нашим чи- 
тателям, что рубрика “Видеотехника” 
введена в журнале с № Эв 1987 г. 
Под ней публикуются материэлы не 
только по видеомагнитной технике, но 
и по телевизионной алпаратуре, ко- 
торые раньше мы помещапи под руб- 
рикой “Телевидение". И это было ол- 
‘равдано, так как до конца 1987 г. ст8- 
тьи по видеозаписи псявлялись лишь 
эпизодически: 


74-8-17. К. Лаврентьев, С. Кретов, 
В. Мальханов, Е. Плаксин, В. Сте- 
панов. Видеомагннтофон “Эпектрони- 
ка-501-видео“. 


77-11-36. ©. Шахазизян, А. Греков. 
Цветной видеомагнитофон. 


84-12-30. М. Мальцев, Ю. Ромо- 
‚дин Подключение видеомагнитофо- 
нов к телевизорам УПИМЦТ-61/57-И 


Несколько заметок публиковались 
также в рубрике “Коротко о новом“. 


С конца 1987 г. число материалов 
по зидеомагнитной технике сущест- 
венно возросло, что и обусловило 
изменение названия рубрики. 


Впубликуемом здесь списке перечис- 
лены все статьи с середины 1985 г. по 
середину 1995г. с видеомагнитофон- 
ной тематикой, сгруппированные в 
первой части, и по промышленным те- 
левизорам, блокам к ним, а также 
общим вопросам приема телевидения 
во второй части. Очевидно, что в пуб- 
ликациях обеих частей рассмотрена, 
преимущественно промышленная ап- 
паратура и лишь в некоторых статьях 
первой части описаны радиолюби- 
тельскив блоки и узлы. По остальным 
‘публикациям радиолюбительских раз- 
работок, а также ремонту телевизо- 
ров рубрики “Видеотехника” {"Теле- 
видение") обзор будет опубликован в 
дальнейшем. 

необходимо отметить, что в первой 
части этого обзора выделены два цик- 
ла статей: по видеомагнитофону 
“Электроника ВМ-12” и видеотехнике 
форматв УНБ. В каждом цикле и обе- 


их частях принята хронологичаская. 


последоватапьность ссылки на публи- 
кацию по системе: год (две послед- 
ние цифры) — номер журнала — номер 
стрвницы начапа статьи. В скобках от- 
мечена дополнительная информация, 
которая была опубликована в разде- 
лах “Наша консультация” и “Возвра- 
шаясь к напечатанному". 


1. В: АГНИТОФОННАЯ 
ТЕМАТИКА 


КАССЕТНЫЙ ВИДЕОМАГНИТОФОН 
“ЭЛЕКТРОНИКА ВМ-12” 


87-11-21. А. Кошелев, В. Косты- 
лев, С. Кретов. Структурная схема 
Принцип действия. 

88-5-32. С. Сорокин. Лентопротяж- 
ный механизм 

88-65-43. С. Стелыгин. Системы 
автоматичаского регулирования. 

88-9-35, В8-10-37.А. Солодов. Сис- 
тома упраеления и автоматики. 

89-1-50. А. Вондаренко, А. Кры- 
лов. Приемопередающее устройство. 

89-2-40, В9-3-33 (89-5-62). А. Фе- 
дорченко. Канал яркости 

89-5-58, 89-6-45. В. Чаплыгин. Ка- 
нал цветности. 

89-7-42 А. Федорченко. Канал зву- 


ка. 

89-6-44. В. Косыгин. Таймер 

89-12-46. М. Карташов. Блок пи- 
тания. 

89-12-47. В. Анциферов. Схема 
соединений. 





СОПРЯЖЕНИЕ, РЕМОНТ 
ВИДЕОМАГНИТОФОНА 
И ДРУГИЕ ВОПРОСЫ 


87-9-27 {90-1-77). К. Филатов. Со- 
пряжание видеомагнитофона “Элек- 
треника ВМ-12” с телевизором 
УПИМЦТ-61/57-И. 

87-12-29. Р. Левин. Зарубежные 
бытовые видеомагнитофоны. 

88-10-40_Л. Маринин. Магнитные 
пенты для бытовой видеозаписи. 

90-10-55. В. Воаченко. "Трюковая” 
запись на видеомагнитофоне "Элек- 
троника ВМ-12" 

91-10-48, 91-11-39 (92-7-60). Ю. 
Петрапааловский. Декодер ПАЛ в 
видеомагнитофоне формата УН$. 

91-12-44 С. Сизоненко. Узел со- 
пряжения видеомагнитофона с теле- 
визором ЗУСЦТ. 

92-4-20 (93-1-46, 93-8-43, 94-3-43, 
94-8-50). Д_ Войцеховский, А. Пео- 
кин. Телевизор — видеомонитор. 


Ю. Петропавловский. Регулиров- 
ка, доработка и ремонт видебмагни- 
тофона "Электроника ВМ-12”. 

92-6-34. ЕВЗ — блок видео- и эву- 
ковых сигналов. 

92-10-34. Блок управления. 


934-6-7. А. Порохнюк. Квазипарал- 
лельный канал звука. 

94-6-16. В. Кожухов. Ремонт видео- 
магнитофона "Эпектроника ВМ-12". 

94-7-5. С. Желудков. Монитор — те- 
левизор. 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ. 
Нндеотехника формата УН5. 


92-11-30. Классификация, особен- 
ности использования. 

93-2-28. Адаптация несовместимых 
моделей: составление схем, анэлиз 
работы САР. 

93-3-19. Адаптация несовместимых 
моделей: анэлиз работы блока цвет- 
ности 

33-5-В. САР видеомагнитофонов 
системы НТСЦ и их переделка под. 
стандарт 625/50. САР БВГ. 

93-6-11. САР видесмагнитофонов 
системы НТСЦ и их переделка под. 
стандарт 525/50. САР ВВ 

93-7-5. Преобразователи числа 
строк 525/625 в САР видеомагнито- 
фонов 

93-8-5 Цифровые САР кассетных 
видеомагнитофонов — семидесятые 
годы. 

93-9-16. Цифровые САР кассетных 
видеомагнитофонов — восьмидесятые 
годы. 

93-10-7. Канал изображения видео- 
магнитофонов. 

93-11-7. Блоки цветности видеомаг- 
нитофонов на микросхемах фирмы 
МАТЗУЗНТА. 

94-1-9. Блоки цветности зидебмаг- 
нитофонов на микросхемах фирмы не 
ТАСЫ 

94-2-4. Многосистемные блоки 
цветности на микросхемах фирмы Н|- 
ТАСНИ. 

94-3-5. Бпоки цветности освремен- 
ных видвомагнитофонов, 

94-4-5. Видеомагнитофоны СЕКАМ 
и их переделка на ПАЛИ/МЕСЕКАМ. 

94-6-8. Видеомагнитофоны фирмы 
АКАГ и их переделка для системы 
ПАЛ/МЕСЕКАМ. 

94-7-6. Телевнзионные модуляторы 
видеомагнитофонов. 

94-10-8. Блок радиоканалов телеви- 
зионных тюнеров. 

94-12-5. Адаптация несоеместимых 
тэлевизионных тюнеров 

35-1-11. Тюнеры с синтезаторами 
частоты. 

95-2-6. Оценка качестаа работы. 

95-6-8 Применение отечественных 
элементов и узлов для адаптации тю- 
неров. 


2. ПРОМЫШЛЕННЫЕ 
ТЕЛЕВИЗОРЫ, БЛОКИ К НИМ 
И ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 

ПО ТЕЛЕВИДЕНИЮ 


85-7-41, 85-8-38, 85-10-41. А. Па- 
тент, М. Черный, Л. Шепотковский. 
Система дистанционного управления 
СДУ-3. 

85-2-33, 86-3-25, 86-4-29, 86-5-38. 





Е. Григорьев, В. Левин, Б. Стрелец. 
"Фотон-234". 
ТЕЛЕВИЗОРЫ ЗУСЦТ 


86-10-42. Г. Борков. Структурная 
схема 

86-11-38. Ю. Ромодин, А. Ефре- 
менко. Модуль радиоканала. 

86-12-24. Б. Хохлов. Модуль цвет- 
ности МЦ-31. 
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87-1-33. А. Шур. Телевизионные ретран- 
сляторы. 
88-3-37. В. Павлов. Блок питания 
телевизора “Злектроника Ц-430". 
89-10-48 {94-4-92). С. Кишинев- 
ский, Л. Худяков. Автоматичаский 
выключатель телевизора АВТ-1- 


ТЕЛЕВИЗОРЫ ЧУСЦТ 


89-11-43. Г. Борков. Структурная 
схема. 

90-14-50, 90-2-58. Б. Хохлов, А. Лутц. 

© устройство. 

90-3-43. О- Газнюк. Радиоканал и 
канал звука. 

90-4-54, 90-5-41. В. Захаров, Уст- 
ройства управления. 

90-7-42. Б. Брайнин, В. Серихин, 
Т. Брод. Модуль разверток 

90-68-46. В. Конашев, Модуль пи- 
тания и плата сетевого фильтра. 


90-56-85. Е. Карнаухов. Условные 0бо- 
значения телевизионных стандартов. 

90-12-55. А. Потапов. Устройство сен- 
сорного выбора программ СВП-403. 


Л. Кевеш, А. Пескин. Новые про- 
мышленные декодеры СЕКАМ-ПАЛ 
{МЦ-402— ПК-402, МЦ-403 —ПК-403) 

91-3-36 (92-1-73). Структурная схема. 

91-4-45. Принципиальная схема. 

91-5-34. Регулировка. 


91-6-41. А. Шур. Где граница зоны 
‘уверенного приема ТВ? 

91-6-44. А. Поталов, С. Кубрак, А. 
Гармаш. Модуль питания МП-403. 

91-8-38. А. Потапов, С. Кубрак, А. 
Гармаш. Модуль разверток МР-403. 

91-9-1Ю. Б. Хохлов, А. Муниц. ТПК - 
ближайшее телевизионнов будущее. 

91-11-45. Ю. Круль. Телевизор “Го- 
ризонт 511Ц510Д". 

92-2,3-35. А. Шур. Прием вблизи 
телевизионной станции. 


Л. Кевеш, А. Пескин. Модуль цает- 
ности МЦ-501 

92-5-28. Структурная схема и сис- 
тема коррекции цветовой четкости 

92-6-30 Принципиальная схема, ре- 
тулировка. 


92-9-5. К. Захаров, Б, Мельников. 
О елиянии ЛЭП на телевизионный 
прием. 

93-3-21. Г. Флигельман. Зарубеж- 
ные кинескопы в отечественных цвет- 
ных телевизорах. 

93-8-В. К- Быструшкин. Проблемы 
производства и новые модели теле- 
визоров в России. 

94-1-6. К. Быструшкин, Л. Степа- 
ненко. Селекторы канвлов современ- 
ных телевизоров. 

94-2-7. П. Гисич, К. Васильев. 
Опыт приема ТВЧ в Москве. 

94-3-8. К. Быструшкин, С. Кубрак. 
‘Аналого-цифровые телевизоры пято- 
го поколения ТЦИ-АЦ. 


94-6-5. Л. Кевеш, А. Пескин. Модуль 
цзетности МЦ-502. 

95-1-8. Б. Хохлов. Повышение ка- 
чества изображения в цвегном теле- 
визоре. 

95-5-11. В. Хохлов. Устройство 
“кадр в кадре". Г 
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АВТОВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
СО СРАВНЕНИЕМ 


ЧАСТОТ 


В. НОСОРЕВ, с. Маслово Курской обл. 


На страницах журнала описано много автоматических выклю- 
чателей телевизоров по окончании телепередач. Причем сиг- 
налы, управляющие этими устройствами, могут быть самые 
разные, в том числе и кадровые синхроимпульсы. Именно 
последние управляют рассматриваемым здесь вариантом. 
Хотя раньше о подобном устройстве уже было рассказано, в 
описанной ниже конструкции предусмотрены мерь для обес- 
печения более надежной работы. Надеемся, это заинтересу- 


ет радиолюбителей. 


Устройство для автоматического выклю- 
чения телевизора по окончании телеви- 
эионных программ предназначено для те- 
левизора “Садко 51П450Д" (АУСЦТ-2}, 
но может работать с другими телевизо" 
рами этого класса, модуль дистанцион- 
ного управления которых собран на мик- 
росхеме К1506ХЛ2. От автовыключателя. 
описанного в [1], оно отличается тем, что 
сигнал выключения телевизора получает- 
ся в результате сравнения частоты кад- 
ровых синхроимпульсов с образцовой Не- 
© такого решения связана с 
тем, что автовыключатель, выполненный 
по [1], на работает с телевизором "Садко 
511Ц450Д" или работает нечетко, так как 
кадровые синхроимпульсы на выходе мик- 
росхемы К174ХА11, используемые в уст- 
ройстве выключения телевизора, присут- 
ствуют и после проладания сигнала теле- 
центра, меняется только их форма Ис- 
пользование интегрирующей цели в этом 
случае ие позволяэт четко определить на- 
личи или отсутствие сигнала телецентра. 

Автовыключатель, принципиальная схе- 
ма которого изображена на рис 1. со- 
стоит из делителя частоты оВтЯ, одно- 
вибрагора 001.2, узла сравнения на эле- 


ментах 002.1 — 202.3, интегрирующей 
цепи Р5Я6УОЗСЗ и формирователя сиг- 
нала выключения телевизора на элемен- 
те 002.4 и транзисторе УТ1 

Кадровые синхроимпульсы (КСИ} по- 
ступают на делиталь 201.1. Положитель- 
ный перелад сигнала на выводе 1 мик- 
росхемы запускает одновибратор 021.2. 
На элементах О02.1—002.3 реализовз- 
на функция ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ. Если 
‚длительность импульса одновибратора 
равна периоду следования КСИ {20 мс}, 
то на выходе элемента 002 3 почти по- 
стоянно присутствует уровень 0. 

'Осциллограммы сигналов в карактер- 
ных точках при наличии на входе устрой- 
‘ства импульсов различной частоты пока- 
эвны на рис. 2. Если период следования 
КСИ больше 20 мс, то уровень 0 появит- 
ся на выходе 4 влемента 002.1, а если 
период меньше, то уровень 0 будет на 
выходе элемента 0022 И втом, и в дру- 
гом случаях на выходе элемента 002.3 
присутствует уроевнь 1. 

Реально (при наличии КСИ) на выходе 
элемеита 002 3 присутствуют короткие 
импульсы длительностмо сотен наносе- 
кунд, обусловленные нестабильностью 
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Рис. 4 
частоты КСИ, нэточностью настройки При отсутствии телевизионного сигна- 
одновибратора ©01.2 и задержкой рас- — ла на выходе элемента ОО2.появляются 
гространения сигнала через наго. импульсы, следующие с раэличной 


скважностью. Этот сигнал выделяет ин- 
тегрирующая цепь А5Н6УОЗСЗ. Если пре- 
небречь падением напряжения на диоде 
№03 и учесть, что период следования КСИ 
много меньше постоянной времени за- 
рядкн ВбСЗ и разрядки {А5+86)С3, то 
приближенно можно считать, что напря- 
жение на конденсаторе СЗ зависит от 
скважности, определяемой как {Т— Т„/Т» 
или (А5+Н6у/Н6, т.е Оз 11, дет — 
период следования импульсов. Т.— Дли- 
тельность импульса (1.<<Т) 

Если скважнссть меньше указанного 
значения, то конденсатор СЗ заряжает- 
ся. Когда напряжение на нам достигает 
порога переключения элвыента 002.4. на 
его выходе появляется уровень О. Тран- 
зистор МТТ открывается и телевизор вы- 
ключается 

Цепь В7С4 формирует начальный им- 
пульс длительностью 20 в момеит вклю- 
чения телевизора Если за эта время КСИ 
не поступают на ход устройства, то те- 
левизор выключается. Время выключения 
‘телевизора после пропадания КСИ — око- 
по 10с 

Резисторы ВП. В, АВ ограничивают ток 
нагрузки микросхем. В телевизоре “Сад- 
ко 54ТЦАБОД" цепь А1А2У01С1 можно ив 
устанааливать (сна оведена для универ- 
сальности: если КСИ перестанут посту 
пать, она установит делитель 001.1 в 
состсяние, противоположное одновибра- 
тору 901.2, что обеспечит выключение 
телваизора). В этом случае вместо кон- 
денсатора С1 епаиваюл леремьчку. 

"Схема подключения устройства к те- 
левизору "Садко 5Т7Ц450Д"предотаале- 
на на рис3 Тумблер 5А1 служит для 
выключения устройства при работе с ви- 
деомагнитофоном или при настройке на 
телевизионную программу. 

После подключения к талевивору уст- 
ройство необходимо подстроить. Для 
этого времанно выключают его тумбле- 
ром 5А1 и включают телевизор на одном 
из работающих каналов. Вращая движок 
резистора ВЗ, контролируют сигнал на 
выходе элемента 002.3 и получают ми- 
нимальную длительность положительных 
импульсов. Лучше всего это сделать по 
осциллографу, но можно и по вольтмет- 
ру, ориентируясь на минимальное напря- 
жение. 

Печатная плата аетовыключателя изо- 
бражена на рис. 4 В нем подстроечный 
резистор ЯЗ — СП-3 Конденсатор СЗ вь- 
бран с малым током утечки — К52-1, С4 
— К50-29 и др Конденсатор С2 жела- 
тельно выбрать с небольшим ТКЕ (М75 и 
мвньше, но никак на НЗО или Н90). ОС- 
твяьные элементы — любые. При исполь- 
зовании транзистора с коэффициентом 
передачи тока базы больша 30 последо- 
вательно с диодом УО5 желательно вклю- 
чить резистор, ограничивающий макси- 
мальный ток коллектора 

На плата просверлены отверстия под 
зинты, расположенные на шасси телеви- 
зора под модулем строчной развертки. 
Плату крепят на шасси элементами 
внутрь телевизора 

Следует иметь в виду, что подобное 
устройство можно использовать для 
сравнвния или стабилизации частоты. 8 
этом случае одновибратор может быть 
собран по схеме, описанной в [2] 
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ПОЗДРАВЛЯЕМ С ЮБИЛЕЕМ 








«ЭХО МОСКВЫ, : 


ПЯТЬ ЛЕТ В ЭФИРЕ 


22 августа 1990 г. позывные этой радиостанции впервые про- 
звучали в эфире. А ровно через год, в памятном 91-м, “Эхо” 
для миллионов слушателей стало символом свободы, демо- 
кратии, профессионального долга. 

В те тревожные дни, когда были закрыты все демократичес- 
ки настроенные печатные и электронные средства массовой 
информации, радиостанция “Эхо Москвы” оставалась един- 
ственным источником, несшим народу слова правды. То же 
было и в октябре 93-го. Тогда "Эхо" по праву считалось са- 
мой слушаемой радиостанцией столицы. Да и сейчас она вхо- 
дит в пятерку наиболее райтинговых. 

Незадолго до юбилея наи: корреспонденг Галина Тарамыки- 
на встретилась с генервльным дирактором радиостанции “Эхо 
Москвы" Юрием Федутиновым. Знакомим наших читателей 


с содержанием их беседы. 


— Юрий Юрьевич! Наверное, “пик” 
популярностивашей радиостанции при- 
‚шелся на август 91-го? 

— Я бы так на сказал. Как ни странно, 
но “пик”, о котором вы гоеорита, при- 
шелся на октябрь 93-го, хотя в то время 
ни одна станция на прекращала веща- 
ния_И все же, судя по рейтингу, *обо- 
шли" даже “Маяк”. К сожалению, мы не 
смогли ватем удержать аудиторию слу- 
шателей на гом же уровне: 

—Ачем вы это объясняете? 

— Скорее всего, причина кроется в из- 
‘держках технического плана -- у нас тог- 
‘да был всего пишь один однокиловатт- 
ный УКВ передатчих, дёи на средних вол- 
нах слышимость была иеважной Что ка- 
‘сается содержания программ, то здесь 
мы никогда не меняли ориентации на 
максимальную информативность, а глав- 
ное — на независимость нашей станции. 
Эхо Москвы" всегда отличалась от дру: 
гих радиостанций, соэданных примерно 
в то же время, 'Радно Россни”, ска- 
жем, “Ностэльжи” или "Европа плюс”, — 
там, что в его создании и финансирова- 
нии никогда не было элияния со сторо- 
ны Гостелерадио. 

Три чэтверти эфирного врамени. а мы 
вещаем 24 часа в сутки, занимают ин- 
формацианиые программы — разварну- 
тые обзоры новостей, комментарии, экс- 
пертные оценки политиков, руководите- 
пей ведомств, аналитиков. Одни только 
“Новости у нас выходят три раза в час. 
Такой информационной насыщанности 
нат, пожалуй, ни на "Радио России", ни 
на “Маяке”. 

И, наконец, нас отличает полное от- 
сутствие иностранного капитела, что в 
наши дни большвя редкость, и чем мы 
очень гордимся. 

— В расчете на кого вы строите свои 
программы? 

— Наш осноаной слушатель — это люди 
от 25 до 55 лет, т. е. зрелвя, вполне оп- 
ределившея онби пристрастия публика. 
‘Опросы, проведенные ВЦИОМ, показа- 
ли, что в основном это люди < высшим 
образованием, со средним и высокнм 
достатком, имеющие отношвнне к иего- 
сударственным структурам. Исходя из 
этого, мы и стрсим свои программы, & 
их у нас около 70. 

По утрам, с 8.06 до 9.00, мы трансли- 
руем “Информационный канал", где че- 
редуются анутрилопитические и между- 





16 радио ма, тообг. 


народиые новости. новости культуры, 
спорта, бизнеса, городская информация, 
вплоть до состояния автодорог 

Днем, с 1200 до 1300, ежедневно в 
эфир выходит программа “Арбатский 
Арс”, посвященная проблемам литерату- 
ры, искусства, архитектуры. Мы полага- 
ем, что иыенно в это время данная про- 
грамма может застать сною аудиторию. 

Разнообразие программ и участие в них 
таких известных журналистов, как Матвей 
Ганапольский, Алексей Венедиктов, Ев- 
гений Любимов, позволяют нам имэть 
‘очень наплохой райтинг. По данным того 
же ВЦИОМ, мы занимаем эторое место 
среди коммерческих радиостанций Мос- 
квы, которых на сегодня около 20. 

— Юрий Юрьевич! Вы сказели, чтого- 
сударство вис на дотирует, иностран- 
ный капитал вы ие берете сами. На что 
же вы живете? 

— Только на собственные доходы и до- 
ходы от рекламы, благодаря помощи 
спонсоров. Среди наших рехламодатэлей 
— крупные банки, инвестиционные ком- 
пании, торговые дома, туристические 
агантства... Постепенно, по мере зара- 
батывания денаг, мы оборудовали хоро- 
шне студии, набрали классную команду, 
заняли достойные помещения. "Мост- 
Банк” оперативно открыл всэвратную 
кредитную линию, которая позволила нам 
выйти на болва мощные передатчики, 
пересснастить студии 

`Сейчас, я думаю, "Эхо Москаы” рас- 
полагает таким студийным оборудовани: 
ем, какого, пожалуй, нэт ни на одной ра- 
‘диостанции не только Москвы, нс и Рос- 
сии. Да и техническая база значительно 
улучшилась В марте этого года мы ус- 
тановили в Останкине десятикиловаттный 
УКВ передатчик с излучаемой мощнос- 
тью около 30 кВт. Подвеска антанны с 
пруговой направленностью 3607 на высоте 

олва 400 м позволила полностью исклю- 
чить "мертаые“ зоны и значительно по- 
высить качество вещания. Кроме того, в 
Останкине мы установили мощное уст- 
ройство сложения французской фирмы 
СОФРЕР, которая дает возможность на 
одну антенну передавать одновременно 
пять программ, причем без потерь каче- 
ства передачи сигнала 

От студии до передатчика у нас теперь 
проложена цифровая линия связи Это 
позволило до нуля свести потери сигнала 
на линии В дальнейшем планируем пол- 





ностью перейти не цифровое вещание. 

`Уже оейчас мы используем более пер- 
спективное по сравнению с компакт-дис- 
ками оборудование, выполненное на ос- 
нове магнитооптических дисков и ком- 
пьютаров. С его помощью можно произ- 
водить многократную запись и монтиро- 
вать звуковой материал напосредстаен- 
но на "репортеры". 

— Борьба за аудиторию — это вконеч- 
номечетеи борьба завыживание. Труд- 
но приходится сейчас частным радио 
компаниям? 

— Нелегко Во всем мире такие радио- 
станции, как наша, занимают, как прави- 
ло, ведущие позиции и по объему ауди. 
тории, и по доходам от рекламы. К со- 
жалению. мы находимся в условиях не- 
лояльной конкуренции со стороны госу- 
дарственного радиовещания. В отличив 
от коммерческих структур они, помимо 
дотаций от государотва, получают идень- 
ги от рекламы, являясь полнолравными 
участниками рекламного бизнеса Это — 
нонсенс Кроме того, государотво пошло. 
на создание совместных предприятий с 
иностранными радиовещателями, кото- 
рые, имвя огромный опыт и в вещании, 
ивРаднобизнесе сразу заняли ведущие 
позиции на вещательном рынка и не по- 
зволили российскому радиобизнасу раз- 
виться так, как эго произашло в банков- 
ском деле, в системе страхования. 

В неравных условиях находятся наго- 
сударственные радиостанции и при рас- 
пределении частот. Сейчас много гово- 
рится о том, что каждая радиостанция 
можэт работать только на двух частотах. 
Но это правило соблюдается только в 
отношении коммерческих станций. Госу- 
даротвенные же продолжают вещать на 
пяти — шести частотах. 

— В течение последних лет очень уж 
нервозные отношения складываются 
междутеле-ирадиокомпиниями ипере- 
дающими центрами. Я имею в виду вза- 
иморасчеты между этими структурами. 

— В отношениях с Министарством свя- 
зи Российской Федерации существует 
несколько аспектов. Во-пераых, мна не 
совсем понятно, почему министерство, 
прекрасно зная, что мы, как налогопла- 
тельщики, платим колоссальные налоги 
за каждый свой шаг, должны, помимо 
этого, платить еще дополнительные на- 
логи в внде тарифов за услуги минсвязи? 

Второй момент — и самый главный — 
тарифы на редиовещание. Я считаю, что 
они завышены, причем весьма сущест- 
венно Складывается алечатление, что 
частные радиокомпании финансируют 
государственные, поскольку те денег 
просто не платят. Более того, коммер- 
ческие компвнни за вещательные мощ- 
ности платят почти в два раза больше, 
чем государственные, и это притом, что 
иекоторые из государственных компаний 
имеют мощнейшие структуры по прода- 
же эфирного времени 

—И последний вопрос, Юрий Юрьович. 
Каковы ваши ппены на дальнейшее? 

— Прежде воего — получить выход в 
РМ диапазон (100—108 МГц). Необхо- 
димость в этом возникла вследствие 
перехода большого количества радиослу- 
шателей на этот диапазон. Кроме того, 
ЕМ диапазон — это уверенный прием, вы" 
соков качество звучания, это, наконец, 
наши коммерческие интересы. Помимо, 
этого, до конца года планируем выйти 
на спутниковый канал связи и вещать на 
другие, кроме Москвы и Подмосковья, го- 
рода. В основном это будут большие 
промышленные центры в европейской 
части России. 
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ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


ООО“ПИРИТ-Л” 
ПЛАСТМАССОВЫЕ КОРПУСЫ] 


ИЗ УДАРОПРОЧНОГО 
ПОЛИСТИРОЛА. 


Размеры корпуса 

160х84542 мм, 

Размеры окна под индикатор 
45х15 мм. 


Телефоньи (095) 208-28-42, 208-13-85 (факс). 
Адрес: 140005, г. Люберцы Московской обл., 
36, ящ. 42. 
При покупке партии более 10 ил. или заключения логовора 
на постоянные поставки действует система. гнбхих скидок, _| 





АОЗТ «СИНТЕЗ» 
Высылает наложенным платежом радионаборы: 
+ РАДИОСТАНЦИЯ 27 МГЦ "МОЛНИЯ" (доБкм) 
Печатная плата, комплект важнейших элементов, схема, ин- 
струкция по наладке Цена — 70000 
3в отдельную плату: 
спиральная антенна — 
+ АВТОМАТИЧЕСКИЙ ОПРЕДЕЛИТЕЛЬ ТЕЛЕФОННОГО 
НОМЕРА (АОН) на 7-80 
Печатная плата, все микросхемы, прошитая ПЗУ версии "Русь", 
схема. Цена —'100000 руб. 
* ДЕЛАЕМ ДВА НЕЗАВИСИМЫХ ТЕЛЕФОННЫХ НОМЕРА 
из одного 
Печезная плата, прошитая ПЗУ, документация Цена — 100000 руб 


<2 КАКСАМОМУ РЕМОНТИРОВАТЬ "СЕНО" 
`Инотруиции и схемы. Цена — 40000 руб. 
Адрес: 103045, Москва, ибящ, 121 _ Тел: (095) 197-73-31 


‘радидсганции — 50000 руб. 
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АОЗТ “ЧИТАПРИБОР” поставляет организациям 

и частным лицам по предоплате портативные цифровые приборы: 
* кондуктометр КП-601 пля измерения темперетуры и 
улельной электропроводности водных. растворову 
® нитратомер НМ-062 для определения ‘концентраций 
нитратов в водных растворах и сельхозпродукции: 

> концентратомер ИКИ-003 для определения кониен- 
траций в водных растворах анионов и катионов. Все пра 
боры выполнены ка основе БИС КРЭТОПВБА, отсчет результатов 
измерения производится мо индикатору ИЖЦ 14 4/7. Возможна 
переделка приборов в нифровые мультиметры. 

* универсальный базовый модуль прибора радио- 
зюбителя; 

® дозиметры-редиометры` “БЕЛЛА”, “СОСНА” и РКСБ-104 

‘Адрес: 672002, г. Чита, ул. Ти ‚ АОЗТ “ЧИТАПРИБОР”. 





Телефоны. (30222} 3-93-88, 3-06-17. 


СЛЕЗБОЧНИКН НА ДИСКЕТАХ (Ремиция 1995) | 
“ЗАРУБЕЖНЫЕ ИС, П/П И ИХ ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ АНАЛОГИ” 
“Ис. ПТИ ИХ ИЗГОТОВИТЕЛИ СТРАН СНГ И БАЛТИИ”. 
Цена каждого справочныка" юридическим лицам . 80 $. нало 
эненным платежом 38 $; частным лицам - 15 $. наложенным 
платежом 19$ 
303409. Москва. кц. 16, НПФ "ЗЕЛТЭК” 
"Телефон {095} 536-03 8$ 








"Прблтаеные програмыы илл ПИ “Ралио-ВОРИ" позволяют уве- 
ть или ученшить чветоту голоса в 2-8 ризаз выдавать ча 
сту нарисованной формы составлять и выдавать бигыалы ка 24 
анали пля управления роботом, воспроизвелонием музыки и ть: 
Забющаь олктрические сигнальз записывать и воспроизводить 
Слова а Дух КЕНЬЛАХ © иным качеством, Мол ист 
Зовать Уена "одной програныы 7 

Аарее: 641230. В О 


тическая, 106, кв. 


обл., рп. Воргашши, ил. Социалис 
4, Пичузов А В. Вместе © ЗВЯВКОЙ вложнте 
конверт с Вашим адресом. 





сколько нужно сделать телефонных звонков, 
чтобы купить все необходимые вам электронные компоненты? 
ько один. 


ронные компоненты". 


Более 3500 наименований деталей для сервиса 
компьютеров, ТУ-, УПОЕО-, и АОТГ\Ю-техники 
со склада в Москве и более 30000 наименова- 
ний под заказ по разделам: 

интегральные микросхемы: 
полупроводниковые элементы; 
оптоэлектроника: 

строчные трансформаторы; 

ремонтное и паяльное оборудование: 
измёрительные приборы: 

источники питания; 

механика для видеотехники: 


справочники фирм-производителей 
(СБ-версии. $08-Тпотзов, Эетепз и Затзивр ): 
техническая литература 


а юЕННаЮЕЯ 


% консультации по заменам по. телефону, 
% прием заказов по факсу и телефону: 

% по России возможна почтовая доставка, 
% каталог высылается по запросу 


ЭМ —(095)281-0429; 281-4025 
Е-тай: теа@есотр.гизК.ги 











- Трастораыя передатчисио" 30 ДО $0ОВт 
усилитель + модулятор - антенна? 

= Траноддеры гивложением аомльотеркой 
графики с необкодныьми програмчачи. 
‚ Вдеокоррекиор - Форымрователь 
фирчениого знама и часов 

= Коррачор временных искажений. 
Стзбилюоатор сетевогонатрижения 

-7 Привеник ретрансия"ора 


230092, 
г. Новосибирск - 92. 
а/я 33. 


{3832} 46-40-16 
{3832} 44-01 


Хотите повысить свою каа- 


ПРОГРАММАТОР 
Аля ВСЕХ типов ПЗУ, |к 
ПЛМ, ОЭВМ и др. 


и Печатная ллата ТОЯВО 2+ 
(= №556 ХЛВ}, комплектующие 
для самостоятельной сборки 
‘настроенные комп. бва корпуса. 
|учшие игровые, ограм- 

мы, перонесенрыв о ВИ Ао 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ЗУСА-РАЁ —58$ 
{для подключения ПК тиле ВМ к ТУ} 
р метро, 
ЕН конверте 


” Вложите конверт со сасим обратным адресдм 
Г боскаа, тел ОЗ ВАЗ 168 РОО ВО ВОВ 





РАДИОСВЯЗЬ 


мини-АТС” 


и другое 
телефонное и 
радиооборудование 


Гарантия 1 год 
все виды 
систем 


ее 


решемиепроблевыы р: 
и голефонной свези.Выход ма АТС. 


РАЛИЯОСТАЕЕЦЕА 
Диапазон 

СВ (27МГи) 

УКВ (130-174МГи) 


Москва, ул. Ткацкая, 1 


базовые 
автомобильные 
портативные 


{095) 952-9200, 962-9201 
С-Пб.: (812) 535-3875, 535-2946 
АМ Краснодар; [8612) 57-25-04 





(ОРаЯ-ЕВРВИС. 


ПРЕДЛАГАЕТ 


ИМПОРТНЫЕ 
КОМПЛЕКТУЮЩИЕ 


Всегда в наличии 


Интегральные Схемы 
Микропроцессоры 
Транзисторы 

Диоды 
Видеоголовки 

и многое другое... 


Широкий выбор 
от 


зарубежных 
производителей 





Приглашаем розничных О 388-13-00 
и оптовых покупателей Факс: 388-13-09 


Здесь можно сделать любой заказ! 


АУДИО-ВИДЕО. Ремонт импортной 
техники пюбых марок! 


КОМПЬЮТЕРЬГ Сервис, консультации, 
сборка по индивидуальным заказам, 
проектирование и установка сетей. 388-15-36 


Москва, ул. Чертановская 45а кор.1 








388-13-11 




















1, МС$5-196 


Фирма Ы предлагает: 
Внутрисхемные эмуляторы реального времени с 
поддержкой символьной отладки на АМ, РЕМ, Си. 
Отладчики - синуляторы ОЭВМ фирм: 
Лиде] (МСУ-48, МСУ-51, МС$-196,386/486), РЫЙру, 
Гогого?а, Местоетр, Ноя, и их аналогов 
[Программаторы РПЗУ, Е. АН и ОЭБМ фирм: 
Леша (МС$5-48, МС$-51, МС5-196), РЫрз, Авта, 
Яёсгос Вр, иих отечественных аналогов 
росс-системы для языков: 
С-51, РЕМ 51 45М-51, 45М-48, А5М-96, А5М-280, 
АЗМ-РИСЛ6СХХ, Т7СХХ. В 
Контроллеры-конструкторы на базе 80196 1В16ВЕЗТ с, 
мстемами отладки на ассемблере и РЕЛМ, 
ассемблера Оля ыы $0, 8080/85, 8088/56, 2-80. 


Фирмы ФИТОН и ГАММА проводят семинар: 
'Однокристальные микроконтролперы фирмы МесгосВр' 
- Возможности существующих микрокон! 

-- Перспективы развития микроконтроллеров семейства РЮ 
-Средства разработки и отладки. 
В семинаре принимают участие представитепи МстосН р. 
Приглашаем всех заинтересованиых специалистов, 
Время проведения семинара 1-я декада октября(Москва) 
Справки, консультации и регистрация _ 
тел {факс [095}-481-05-83, 481-13-83 (ФИТОН) 
Е-Май: РНУТОМ@рнуюп питме)т5К зи (ФИТОН) 
„„ тел.(812)-531-14-02, 3. факс(812)-531-14-02 (ГАММА) 
ФИТОН (Москев) ГАММА (С.Петербуре) 
.. быарлльный пастор: "Обнивиальныйй остроумно 
иногоруменолагльньс ср 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 





ЗВУКОТЕХНИКА 





УСИЛИТЕЛЬ ЗАПИСИ, 
СОВМЕСТИМЫЙ 


С САДП 


Н.СУХОВ, г.Киев, Украина 


Система динамического подмагничивания обычно обязатель- 
ная часть высококачественного кассетного магнитофона. 
Однако не каждый владелец магнитофона может реапизо- 
вать потенциальные возможности и пареметры системы, осо- 
бенно если она установлена в аппарет позжв. 

Автор предлагаемой читателям статьи обрещает особое вни- 
мание на критичные параметры усилителя записи, опреде- 
ляющие возможные искажения, и предлагает вариант реали- 
зации этого узла, отвечающего современным требованиям. 
Он дает рекомендации по напаживанию конструкции, более 
того, готов проконсультировать читателей {можно и через 
журнал) по вопросам, возникшим при повторении усилителя. 
Статья позволит любителям магнитной записи, использую- 
щим известные СДП-2 или САДП, критичвски оценить свою 
аппаретуру и попытаться “довести” ее. 


Любители магнитной записи, следящие 
за публикациями в "Радио", могли убе- 
диться, что звеном, ограничивающим ка- 
чество работы магнитофона, может быть, 
яв только магнитная ланта, но и усили- 
тель воспроизведения [1} Цель этой ста- 
тьи — показать, что аналогичный вывод 
может быть сделан также в отношении 
значительной части усилителей записи 
{У3), примаияемых в любительских и се- 
рийных магнитофонах, и предложить 
сравнительно простую схему, обеспечи- 
вающую повышенные карактеристики 
тракта записи. 

Как известно, назначение УЗ — преоб- 
разовать напряжение сигнала в ток го- 
повки записи, а также обеспечить час- 
тотные предыскажения этого тока как на 
низших, так и на высших звуковых час- 
тотах Выходные каскады УЗ современ- 
ных мегнитофонов, как правило, выпол- 
нены на операционных усилитэлях (ОУ) 
общего применения, поскольку считает- 
ся, что они вполна приспособлены для 
применения в звукотехнике. Это дейст- 
вительно так, но только для предусили- 
телей, регуляторов тембра и других мало- 
сигнальных каскадов 

В УЗ дело обстоит несколько иначе: 
его номинальная чувствительность со- 
ставляет обычно 250 мВ, а напряжение 
на выходе ОУ УЗ, обеспечивающее но- 
минальный ток записи, — порядка 1..2 
В. Это значит, что на средних частотах 
ОУ обеспечивает коэффициент усиления 
5...10, т.е. до 20 дБ. Далее, ВЧ коррек- 
ция тока записи, комленсирующая час- 
татные и волновые потери магнитных 
головок и лент, обычно составляет 20 дБ 
на высшей частота рабочего диалазона 
{16...20 кГц). Очевидно, что здесь от СУ 


требуется усиление. равное сумые коэф- 
Фициента усиления на средних частотах 
и глубины коррекции, выраженных э де- 
цибалах, — около 40 дБ. Нетрудно убе- 
диться, что обычные ОУ с частотой еди- 
ничного усиления 1 МГц в тахом случае 
оказываются практически без обратной 
связи (ООС) со всеми вытекающими пос- 
педствиями для различных видов иска- 
жений 

'На рис. 1 изображены амплитудно-час- 
тотные характеристики (АЧХ) ОУ К5адУД1 
с разомкнутой ООС (кривая 1). а также с 
00С, задающей усиление 40 дБ (кривая 
2), из которого яснс. что уже на частоте 
15 кГц обратная связь ОУ не дейстеует 
Ввиду резкого спада АЧХ УЗ и магнит- 
нсй ленты для частот выше резонаисной, 
нелинейность, возникающую в таком ре- 
жные, практически невозможно обнару- 
жить измериталем коэффициента гармо- 
ник, однако любой тест на иитермодуля- 
ционные искажения, налример, приме- 
нанный при испытании высококачестаен- 
ного УВ [1] в виде суммы двух синусоид. 
частотой 19 и 20 кГц, позволяет выявить 
очень сильные интермодуляционные ис- 
кажения даже при сравнительно малых 
‘уровнях выходного напряжения ОУ, да- 
леких от максимального выходного на- 
пряжения. 

Для рассмотренного примера © мик- 
росхемой К544УД1, примененной в УЗ 
"Маяков" серии 240, коэффициент интер- 
модуляционных искажений достигаэт 3% 
уже при токе ваписи, соответствующем 
‘уровню залиси -12 дБ. И это еще ро эа- 
писи на магнитную ленту! Если добавить 
явные скемптехническиа ошибки, попу- 
щенные при модификации СДП-2 {2], то 
станоемтся объяснимым посредственное 


качество записи одного из самых массо- 
вых магнитофонов стран СНГ 

Второй важный момент, часто упускае- 
мый при проектировании высококачест- 
венных УЗ, — это перегрузочная способ- 
ность на высших авуковых частотах. Как 
уже отмечалось, на средних частотах но- 
минальному току записи обычно соответ- 
отвует выходное напряжение ОУ выход- 
ного каскада УЗ около 2 В. Это напряже- 
ние определяется произвадением номи- 
нального тока записи, типовое значение 
которого 0,1 мА, и сопротивления токо- 
стабилизирующего разистора. которое во 
избежание дополнительных частотных 
потерь не должно быть мвньше индук- 
тивного сопротналения магнитной голов- 
ки на высшей частоте рабочего диапазо- 
на порядка 20 кОм Казэлось бы, это 
обеспечивает достаточную перегрузоч- 
ную способность, ведь большинство ОУ 
могут иметь при напряжении питания 115 
В выходнсе напряжение до 10 В (эфф } 
Но здесь опять-таки нельзя забывать о 
“элополучной" высокочастотной предкор- 
рекции тока записи, способствующей 
‘доведению выходного каскада ОУ до ре- 
жиме ограничения при уровне записи, 
значительно меньшем номинального При 
глубине коррекции 20 дБ ст СУ при но- 
минальном уровне записи потребуется 
выходное напряжение 20 В, что вдвое 
превышаэт его возможности даже без 
‘учета ограничений по скорости нараста- 
ния напряжения и пик-фактора реально- 
го звукового сигнала, 

Все изложенное выше е эначительно 
большей степени проягляется в магни- 
тофонех, оснащенных системами дина- 
мического или адаптивного подмагничи- 
ввния СДП, САДП [2, 3}, непременным 
атрибутом“ высококачественного матни- 
тофона В нихУЗ должны проектировать- 
сл так, чтобы ограничение тока записи 
наступало после достижения предельного 
для магнитной ленты уровня записи. Но 
‘большинстео используемых схемных ре- 
шений УЗ ориантировано ив предэльный 
уровень намагниченности ленты в режи- 
ме фиксированного подмагничивания, 
который почти в 10 раз ниже, чем потен- 
‘циально возможный в режиме адаптив- 
ного подмагничивания. В результате да- 
леко на все УЗ способны полностью ре- 
ализовать возможности адаптивного под- 
магничивания: в большинстае нопытан- 
ных автором ограничение тока записи на 
высшей частоте звукового диапазона на- 
ступает раньша, чем предельный для 
магнитной ленты уроаень записи. Это 
приводит, кроме искажений, к снижению 
глубины модуляции тока подмагничива- 
ния САДП и ограничению его вклада в 
"эффективное" подмагничивание, отсле- 
жнавя который, пэтля ваторегулирования 
САДП уменьшает высокочастатное под- 
магничивание 

Описываемая ниже конструкция УЗ, 
использованного автором при испытани- 
ях последнего варианта САДП И, рис. 
5.31}, обеспечивает практически полную 
реализацию потенциальных возможнос- 
тей адаптнаного подмапничивания. 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Номинальное входное напряжение, 
в. 

























245 
Входное сопротивлени: 2 
Коэффициент гармоник я интерыюду- 
пяционных искажений тока записи, 
%не более... - бл 
Относятельный уровень собственных 
чнумов, ДБА...... . -83 
Номинальный тох зап! © 
Перегрузочная способность ня ср 
нех частотах, дБ: 
‘пля лент МЭК. + 
длялент МЭК ви МЭК ГУ _ +16 
Перогрузочния способность на выс- 
ших частотах, дБ: 
`длянент МЭК дя 
‘для дент МЭК Ни МЭК . [о 
Максимальная индуктивность 
ной головки, ыГи .. ва 
Пределы регулировки глубины ВЧ пред: 
коррекции тока записи на частоте 
резонанса, дБ. .-...2 4.20 
Потребляемый ток при непряжении 
питания +15 В, мА. з 





Из приведенных характеристик видно, 
что УЗ рассчитвн на работу с любыми ти- 
пами лаит компакт-кассет при номинапь- 
ной (4,76 см/с) и удвоенной (9,53 см/с — 
ускоренная перезапись} скорости движе- 
ния ланты, 

В качестве активных элементов УЗ, 
принципнальная схеме которого приае- 
дена на рис. 2, применены ОУ с даухпо- 
лярным питанием, что резко снижает тре- 
бования к стабильности и пульсациям 
напряжений питания {допустимая ампли- 
туда пульсаций до 0,3 В} Микросхема 
К157УДЗ является модификацией рас- 
пространенной ИМС К15?УД2, совмести- 
мой по назначению и нумерации выво- 
дон. Каскад на ОУ ОА1.1 производит уси- 
ление и НЧ предыскажения (цэль ООС 
Я5А6СЗ) напряжения сигнала В связи с 
расширением нижней границы записы- 
ваемых частот в аппаратуре с проигры- 
вателями компакт-дисков цепь НЧ 
Предыскажений выполнена таким обра- 
зом, чтобы обеспечить запись низших 
частот вплоть до 15 Гц, ОУ этого каскада. 
недокорректирован {(С1=2,7 пФ) и имеет 
частогу единичного усиления 12 МГц, при 
этом сохраняется достаточно глубокая 
00С даже в режиме удвоенной скорости 
{частота резонанса 30 кГц) с максималь- 
ной ВЧ коррекцией {+20 дБ) 

Высокочастотную предкоррекцию 
обеспечивает гнратор на ОУ 042.1. Гпу- 
бину коррекции можно устанавливать 
переменным резистором В12, а частоту 
резонанса для режима двойной скорос- 
ти— резистором Я15_Принеобходимос- 
ти подбором резистора В13 может быть 
иэменена частота резонанса и для ре- 
жима нормальной скорости. При работе 
с хромдиоксидными и металлопорошко- 
выми лентами резисторы РА и ВТ увели- 
чивают ток записи и одновременно 
уменьшают глубину ВЧ предкоррекции. 
На рис. 3 изображены АЧХ УЗ для режи- 
ма МЭК ти нормальной скорости в край- 
них положениях движка резистора Н12, 
ана рис 4 — АЧХ для нормальной (кри- 
вая 1) и ускоренной (кривая 2) переза- 
писи. 


20 радио о, 19051. 
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Для уввяичения лерегрузочной способ- 
ности при ограниченном напряженни пи- 
твния применено подключение головки 
записи к выходу мостового усилителя, 
Первой “опорой” мосте является выход 
ОУ 2А1.-1, а второй — выход СУ РА1.2, 
включенного по схема инаертирующего 
повторителя. Токостабилизирующий ре- 
зистор Я8 подключен только к выходу 
первого ОУ. Такое схемное решение 
обеспечивает повышение перегрузочной 
способности на 6 дБ с наиманышими за- 
тратами, позволяет избавиться от "лиш- 


них” разделительных кондеисаторов. 
ухудшающих ФЧХ на низших звуковых 
частотах, а также обеспечивает эффек- 
тивную компенсацию четных гармоник 
тока записи [5]. На рис. 5 изображен 
спектр тока записи при номинальном 
‘уровне и частоте 1 кГц Таким образом, 
как видно из рисунка, уровень гармоник 
не превышает —68 д. 

При разработке устройства была ис- 
пользована программа анализа аналого- 
вых электронных схем “Мюгосер-2“ [6]. 
бпагодаря которой удалось оптимизиро- 
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Рис. 5 








вать схему таким образом, чго ее основ- 

ные характеристики обеспечиваются при 
относительно широком допуске на пара- 
метры ОУ и пассивных элементов {ре- 
зисторы и конденсаторы каскада гира- 
тора ОА2.1 должны иметь допуск 5%, С2 
— +80/-20%, остальные— 20%). Тип элв- 
ментов особого значения не имеет. 

При замене следует учитывать, что ОУ 
ОА1.1 и 0А1-2 должны быть выполнены 
на одном кристалле, но ОУ ОАТ.1 дол- 
жен иметь частоту единичного усиления 
не менее 12 МГц и быть скорректиро- 
ванным для режима усиления не менее 
10, а ОУ А1.2 — для режима единично- 
го ‘усиления. ОУ ОАР1 может быть лю- 
бого типа, он должен иметь коррекцию 
для режима единичного усиления. 

В качестее УТ1.1 и УТ1-2 вместо ИМС 
К5А7КП1 можно примвнить транзисторы 
оярий КПЗ01 и КЯЗ04. Желательно, что- 
бы реле К4 имепо зопоченые коитакты. 
Исполненне катушки {1 фильтра-пробки 
может быть любым, важно лишь, чтобы 
‘диапазон подстройки индуктивности был 
ЗА еА+20%, При большом запасе по току 
подмагничивания, например в магнито- 
фснах, предназначенных для работы 
только с лентами МЭК 1 и МЭК 1, от 
фильтра-пробки можно вообще отказать- 
ся. 

Налаживание УЗ начинают в режима 
МЭК 1 и на нормальной скорости. Резис- 
тором В1 устанааливают на выходе СУ 
ОА1 1 напряжение 1 В при подаче на вход 
устройства напряжения 245 мВ частотой 
1 «Тц. После етого, плавно увеличивая 
частоту входного сигнала, определяют 
частоту резонанса {она должна быть от 
18 до 20 кГц, при больших отличиях не- 
обходимо подкорректировать сопротне- 
‘ление резисторе 13}. Далее резистором 
В12 необходимо отрегулировать подъем 
АЧХ на частоте резонанса относительно 
частоты 1 кГц (для пермалловвых и сен- 
дастовых головок рекомендуется устано- 
зить +20 дБ, для ферриговых +15 дБ}. 
Включив режим записи, настраивают © 
резонаис фильтр-пробку 11С4 и транс- 
форматоры САДП. Путем пробных запи- 
сей регулируют ток подмагничивания при 
малых {ниже —20 дБ) уровнях записи го 
критерию максимально плоской АЧХ ка- 
нала записи—воспроиэведения {естест- 
венно, канал воспроизеедения перед 


этим должен быть ицательно отрегули- 
рован по измерительной магнитной лен- 
тв). После этого резистором В1 устанав- 
ливаютединичный коэффициент переда- 
чи канала записи—воспроизведения, а 
резистором В12 корректируют АЧХ кана- 
ла записи (при необходимости). При по- 
вышеннам до —10 дБ уровне записи ре- 
гулируют канал управления САДП также 
по критерию максимально плоской АЧХ 
Установив ленту и режим МЭК И, при 
малых уровнях записи аналогично регу- 
лируют ток подмагничивания, а затем 
резистором В7 устанавливают единичный 
коэффициент передачи канала записи— 
воспроизведения. Режимы УЗ для лент 
'МЭК п и МЭК М идентичны, поэтому для 
металлопорошковых лент трабувтся ре- 
гулировка только тока подмагничивания 
В последнюю очередь резистором 815 
пинеаризуют АЧХ канала записи—воспро- 
изведения в режиме ускоренной переза- 
писи Точно придерживаясь описанной 
‘методики, на ленте МЭК 1 "Зопу НЕ” мож- 
но получить неравномерность АЧХ кана- 
ла записи—воспроизведения не более 
31 дБ в диапазоне частот от 20 до 18000 Гц, 
при уровнях записи -20 дБ, а при ис- 
пользовании САДЙ вплоть до уровней 
ваписи -6 дБ 

В заключение отметим, что описанная 
схема является лишь выходным каскадом 
‘усилителя записи, но не трабует дспол- 
нитальных каскадоя при ее применении 
в устройствах тиражирования фоено- 
грамм. В "обычных" магнитофонах стан- 
дартным дополнением будут осединен- 
ные последовательно коммутатор входов, 
предварительный усилигель записи © 
пинейной АЧХ и регулятором уровня за“ 
писи, а также компрессор системы шу- 
мопонижения, если таковая имеется 

Автор готов отватить на вопросы, ноз- 
никшие при повторении этого УЗ, а так- 
же рессказать о его дальнейших моди- 
фикациях. Письма посылать по адресу: 
252110, Киев-110, а/я 807 (не забудьте 
приложить немаркированный конверт с 
обратным адресом, а также леревод на 
сумму, равную стоимости марок, к сожа- 
лению, украииское почтовое ведомство 
не прнанает марки РФ при отсылке кор- 
респонденции из Киева}. 
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В этом справочном издании {соста- 
зитель Мальцев А.К.) систематизиро- 
заны и сведены в таблицу условные 
обозначения и классификация исполь- 
зуемых в бытовой радисаппаратуре 
зарубежных полупроводниковых при- 
боров (транзисторов и диодов) по 
системам стандартных обозначений, 
прииягых в США {система ЗЕОЕС) и 
Европе {система Рго Еесйгоп). кого- 
рые широко применяются в ФРГ, 
Франции. Италии, Венгрии, Польше и 
других странах. По каждому прибору 
‘даны приближенные отечественные 
аналоги. 

В книге приводятся условные 060- 
значения зарубежных интегрельных 
микросхем по системе Рго Еес\гоп и 
внутрифирменные обозначения ряда 
ведущих зарубежных фирм США, Анг- 
лии, ФРГ, Японии. Канады. Голландии, 
Франции, Италии, Чехословакии, 
Польши, а также буквенные обозна” 
чения микросхем различных зарубеж- 
ных фирм 

В табличной Форме перечислены 
цифровые и аналоговые микросхемы 
зарубежного производстза более 2500 
типов и указаны соответствующие им 
отечественные аналоги 

Учитывая. что в России и других 
странах СНГ используется эначитель- 
ный ассортимент бытовой импортной 
радиоаппаретуры, справочное изда- 
ние можно рессматривать как неза- 
менимое пособне при ремонте и экс- 
плуатации зарубежной техники Ре- 
комендованные в качестве аналогов 
‘отечественные приборы предназначе- 
ны для широкого применения в быто 
вой радиоаппаратуре. 

Книга предназначена для специа- 
пистов и радиолюбителей. Она помо- 
жет решать проблемы, связанные с 
заменой неисправных импортных 
полупроводниковых приборов и интег- 
ральных микросхем на отечестванные. 


Минск, 
издательство “Польния”, 1995 
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КАССЕТНЫЕ ПЛЕЙЕРЫ 
И ИХ РЕМОНТ 


А. МЕРКУЛОВ, г. Темрюк Краснодарского края 


В последние 2-3 года торговля предлагает болыной зыбор 
импортной радиоаппаратуры. Ее разнообразие обеспечива- 
ют как торговые предприятия, так и отдельные коммерсанты, 
но они не снабжают покупателей ни инструкцией по ремонту, 
ни запчастями. В предлагаемой здесь статье дан обзор ряда 
простых кассетных плейеров. Автор делится опытом их ре- 
монта и замены импортных комплектующих отечественными. 


На российский рынок поступают плей- 
эры производства стран Юго-Восточной 
Азии, причем часто невозможно опреде- 
лить страну и фирму-производитель 
Наиболее популярны простые и дешевые 
трехкнопочные плейеры, поэтому о них 
и будет рассказано ниже 

Кроме трехкуюпочных плейеров моде- 
ли АК-18, на рынке бывают и более со- 
лидные конотрукции плейеров — №75, 
\М/М-5 производства Юго-Восточной Азии, 
25102 — из Польши, а также украинские 
“Романтика-601” и “Весна П-405". Иног- 
де попадаются и кассиверы, т е. плайе- 
ры с приемником производства исклю- 
чительно Юго-Восточной Азии. 

'Осноаной и самой дешевой моделью 
является АК-18 Акцеит на эту модель, а 
не на торговую марку делается лотому, 
что электричвокая часть и ЛПМ различ: 
ных ллейеров, имеющих разные торго- 
вые марки, но одну и ту же модель, как 
правило, идеитичны, некоторые различия 
имеются в конструкции печатных плат, 
креплении ппаты и двигателя к раме 
ЛПМ, а также проводов. Торговые же 
марки ЗУММУ ЗАРАМ, ПЧТЕАМАТЮМАГ, 
ОЗАКА, ГЕМ!$ и др. создают лишь рек- 
ламное разнообразие. Эта модель неред- 
ко используется и в плейерах, произво- 
‘димых вообще без торговой марки, поэ- 
тому их принципиальная схема обычно. 
полностью состветотвует базовой. 

Плейер модвли АК-18 предназначен 
для прослушивания на головные телефо- 
ны фонограмм с кассет С-60 и С-90, за- 
писанных на скорости 4,76 см/с в мо- 
нофоническом звучании, как и плейеры 
модели №75 и М/М-5. Стереофоническов 
звучание обеспечивают только ллейары 
производства Польши, Украины и России. 

Принципиальная схема плейера моде- 


‚ли АК-18 приведена на рис. 1. Она пред- 
ставляет собой трехкаскадный усилитель. 
ии стабилизатор скорости вращения дви- 
гателя, выполненный по схеме, аналогич- 
ной стабилизатору РС-1-09. применяе- 
мому в отечестванных магнитофонах 3-й 
группы сложности. Первый каскад выпол- 
ненна малошумящем транзисторе С9013, 
‘го нагрузка — регулятор громкости, вто- 
рой и третий каскады выполнаны по схе- 
ма с гальванической связью на траизис- 
торах УТ2, УТЗ типа С9014 Нагрузкой 
каскада на УТЗ являются головные теле- 
фоны, включаемые параллельно через 
гнездо Х$1 

Через каждый из телефонов протека- 
етпостоянный ток, позтому при ремонте 
желательно убедиться в правильности 
полярности включения телефонных кап- 
сюлей, паскольку она часто бывает не- 
верной, При необходимости нада испра- 
вить ошибку 

ЛПМ модели АК-18. как и других трех- 
кнопочных моделей, предельно прост и 
состоит из лластмассового маковика, 
соединенного через пассики с двигате- 
лем и приемным узлом. Особенность 
коиструкции состоит в зом, что прием- 
ный узел работает с одним и тем же уси- 
лием как в режиме перемотки, так и ра- 
бочего хода. Кнопка “РЕМ/О” является 
лишь выключателем питания. Поэтому 
перемотка в таких моделях слабая, а на- 
тяжение ленты в режиме рабочего кода 
велико, что исключает работу с кассета- 
ми С-120. В сеязи с тем что в ЛПМ махо- 
вих пластмассовый, коэффициент двто- 
нации еесьма высок — около 1%. 

Единственным преимуществом этой 
модели являются малые габариты и мас- 
са. а также то, что плейер питается от 
источника напряжением 3 В — деух галь- 


ванических элементов АЗ16 или анало- 
гичных им. Правда, их хватает лишь на 
2 ч непрерывной работы, так как потреб- 
ляемый ток составляет 0,1 .0,15 А. Про- 
слушивание фонограммы через внешний 
усилитель возможно только при сохра- 
нении режима по постоянному току вы- 
ходного каскада, для чего необходимо к 
выходу плейера подключить рвзистор 
сопротивлением 100 Ом, в противном 
случае подключение плейерв к усилите- 
лю возможно лишь без отключения на- 
Ушников 

Другая распространенная модель — 
№75 Она встречавтся также под торго- 
выми марками РАВ$Т, 1ЕМ$ и др. Схема 
плейера приведена на рис 2 В отличие 
отАК-18, здесь УВ имеет частотную кор- 
рекцию с постоянной врамени, близкой 
к 120 мкс (цепочка Я4С4), в области выс- 
ших частот рост усиления происходит 
благодаря конденсатору С1. Нагрузка 
первого каскада — регулятор громкости, 
с которого сигнал поступаег на вход мик- 
росхемы А1 типа АМ7112Е (она ниже опи- 
сана более подробно}, так как на най со- 
браны почти все усилители мощности 
звуковой честоты {УМЗЧ) в плейерах м 
магнитопах производства Юго-Восточной 
Азии, 

Примененна этой микросхемы с повы- 
шенной выходной мощностью позволяет 
подключать к плейерам выносные колон- 
ки мощностью по 0,5 Вт, которые прода- 
ют отдельно. Иногда они входят в ком- 
ллект “мини-стервокомплексов“, на са- 
мом деле монофонических, как и АК-18 
Для микросхемы требуется повышенное 
напряженна питания — 5 В, так как при 
напряжении менее 4 В микросхема те- 
ряет работоспособность. Следует иметь, 
в виду возможность замены этой мик- 
росхемы другими КА2212, 1А4140, 
ТАТЗЛЗАР, имеющими аналогичную цо- 
колевку и схему включения. 

Стабилнаатор скорости вращения дви- 
гателя выпопнен на ИС тила АМ6650, ана- 
лог которой в СНГ не выпускается Эта 
микросхема установлена без радиатора, 
так как двигатель потребляет ток около 
0,11 А. Мощность рассвяния на ИС уже 
при напряжении питания 6 В составляет 
400 мВт, тампература корпуса — болва 
70°С. Поэтому, купив такой плейер, же- 
лательно приклеить к корпусу ИС стаби- 
лизатора небольшую влюминиевую ллас- 
тину и не использовать для его питания 
в домашних условиях источник питания 
© напряженнам выше 6 В. Если для пита- 
ния используют импортный источник пи- 
тания {“адаптер”). то его переключатель 
надо установить на напряженив 4,5 В, так 
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как в действительности на выходе будет 
большее напряжение. 

Наиболее удачная модель плейере, 

мого © торговыми марками “КА- 
МАЗОМС" и др, — модель \!М-5 (рис. 
3). В отличие от вышвописанных, этот 
ллейер имеет внутри маховика металли- 
ческую встваку, снижающую детонацию. 
Усилитель воспроиаведения выполнен на 
двух транзисторах и микросхеме 
АМ7112Е. Применения стандартной по- 
отоянной времени коррекции 120 мкс и 
пониженная детонация позволяют произ- 
водить неплохую перезапись на другой 
магнитофон, но в монофоническом ва- 
рианте. 

'Стабипизатор скорости вращения двн- 
гателя выполнен аналогично стабилиза- 
тору в плейере АК-18, единственным от- 
личием является включение стабилизато- 
ра а мимусовую цель питания двигатвля 

Подобный корпус и ЛПМ имеет поль- 

= ский плейер Р8-102 Его ЛИМ аналоги- 
чен МИМ-5, он также имеет ветостоп ме- 
ханического типа. Принципиальная схе- 
ма модели Р5-102 представлена на рис 
4 Усилитель воспроизведения выполнен 
на двух транзисторах с емкостной сая- 
зью и микросхеме ОА1. Эта модель име- 
ет стереоусилитель со стандартной кор- 
рекцией, поэтому возможна стереофони- 
ческая перезапись на другой магнитофон. 
Детонация ЛПМ составляет 0,4%. 

Укреина и Россия предстаалены на 
рынке простыми моделями "Романтика 
6501С" и "Весна П-405". Последняя {схе- 
ма приведена нарис 5) выпускается так- 
же под торговым наименованием “Ква- 
зар”. Усилитель воспроизведения етого 
плейере выполнен по двухкаскадной схе- 
ма с гальванической связью на транзис- 


торах\Т-УТ4 типа КТЗ102ЕМ, телефон- 
вый усилитель на ИМС КАЗЗУНТ Эти схе- 
мотехнические решения описаны в жур- 
нале {1, 2]. Стабилизатор двигателя со- 
брен на транзисторах УТ5-\Т? по схе- 
ме, аналогичной вышеописанным Прав- 
да, имеются два отличия. в качестае рв- 
гулирующего применен составной тран- 
зисторный каскад (КТ3616 ллюс КТ81АА), 
чта позволяет увеличить коэффициент 
стабилизации, а в режиме перемотки 
полное напряжение питания подается на 
двигатель через выключатель 52. Это 
‘увеличивает скорость перемотки. 
Модель "Романтика 6601С “ — единст- 
венная бескнопочная: питание включается 
при установке кассеты. Для перемотки 
надо установить кассету, но не закры- 
вать крышку, на которой расположены 
головка и прижимной ролик. 
Электрическая схема “Романтики 
6601С “ приведена на рис. 6. Усилитель 
воспроизведения выполнен на ОУ 
К15ТУД2 или его аналоге КР14З4УД1. Он 
представляет собой двухкаскадный УВ 
Первый каскад обеспечивает линейнов 
‘усиление, во втором производится час- 
тотная коррекция и электронная рагули- 
ровка громкости, что позволяет регули- 
ровать громкость в обоих каналах одиим 
переменным резистором Благодаря хо- 
рошей нагрузочной характеристика ОУ 
при напряжении 6 В можно подключать 
стереотелефоны сопротивлением 32 Ом 
непосредственно к выходу микросхемы. 
'Непосредстванно подключать мини- 
громкоговорители к плейеру “Романтика 
6601" нельзя. Однако выпускается уси- 
литель "Романтика 6503". принципналь- 
ная схема которого приведена на рис. 7. 
Это двухканальный усилитель с входным 


сопротивлением 10 кОм и выходной мощ- 
ностью 2х2 Вт при напряженин питания 
12 В. Он ссемещен со стабилизатором 
{6 В) для питания плейера, позволяющим 
сэкономить его внутреннне батареи. 
"Стабилизатор скорости вращения дви- 
гателя в “Романтик 6601” выполнен на 
транзисторах МТЗ—МТБ. Эта схема отпи- 
чается от широко распространенной 
Здесь транзисторы УТ4 и УТБ образуют 
‘усилитель постоянного тока, коэффици- 
вит усиления которого зависит от поло- 
жения движка резистора В26. Напряже- 
ние на аходе складывается на напряже- 
ния на параметрическом стабилизаторе 
УР, МО2 и напряжения, пропорционапь- 
ного току двигателя, чем обеспечивается 
стабилизация скорости при изменении 
тока нагрузки. Для температурной стаби- 
пивации применен транзистор МЗ, кото- 
рый еместе с резистором 18 обеспечи 
вает термокомпенсацию стабилизатора. 
В большинства плейеров м магнитол, 
выпускаемых в странах Юго-Восточной 
Азии, применен усилитель звуковой чес- 
тоты на микросхеме АМ7112Е производ- 
стза фирмы МАТЗИЗНПА. Это мощный 
'УЗЧ с выходной мощностью до 0,5 Вт при 
напряжеини питания 10 В и работает на 
нагрузку с сопротивлением ме менев & 
Ом. Подобные двнные. а также отсутст- 
вие теплоотвода позволяют сделать вы- 
вод, что ИМС является телефонным уси- 
лителем Однако она применяется даже 
в магнитоле "ОЗАКА ЯС29000Е^ с отсте- 
тивающимися колонками. Это, видимо, 
ввело многих владельцев плейеров в эа- 
блужденне ло поводу большого еепаса 
мощности микросхемы, и син пробуют 
включать более мощные колонки, что 
приводит к выходу из строя ИМС при 
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сопротивлении громкоговорителей 4 
Ома, когда суммарное сопротивление 
нагрузки составляет 2 Ома. 

Так как аналог ИМС АМ7112Е в СНГ не 
выпускается, и она является дефицитной, 
возникла задача поиска возможной за- 
мены. Наиболее подходящей оказалась 
ИМС К174УН14 в нестандартном вклю- 
чении, которая способна ваменить 
АН7112Е во всех случаях. Применение 
этой ИМС сдерживается тем, что ток по- 
требления при отсутствии входного сиг- 
нала по ТУ составляет 10...80 мА, что 
‚делает невозможным применение ИМС 
без теплоотвода. Проведенные автором 
эксперименты показали, что7 из 10 ИМС 
имели во всем диапазоне температур и 
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напряжении питания 3...15 В ток покоя 
на более 15 мА, а при нагреве — 20 мА. 
Это позволяет при напряжении до 8 В 
применять ИМС баз теплоотасде м ис- 
пользовать ее в плейерах с питающим 
напряжением 6 В. Изменения в схеме 
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включения ИМС приведены на рис. В. На 
рис. 8,а приевдена типовая схема вклю- 
чения АМ7112Е (или ве аналогов), на рис. 
8,6 схема включения ИМС К17АУН14 в 
низковольтном варианте питания При 
снижении напряжения питания до 6 В 
обычно возникает сам в, уст- 
ранить которое можно включением ре- 
зистора в цепь вывода 1, при втом обес- 
печивается ев работс даже 
< разряженной батареей при нвлряжении 
до 3.2 В, а иногда и до 2,8 В. ИМС 
АМ7112Е работоспособна лишь до 4,2 В. 

Недостатком ИМС К174УН14 является 
отсутствие вольтдобавки {в ИМС АМ7112Е 
она имеется), что несколько снижает ев 
выходную мощность. 

В импортных магнитолах, в которых 
напряжание питания равно 10..12 В, 
А7112Е впояне можно заменить на 
К174УН14 с теплоотводом в виде неболь- 
шой алюминиевой пластины. При этом 
допустимо использовать и нагрузку со- 
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противлением 2 Ома, что вдаов увели- 
чивает выходную мощность. УМЗЧ по 
приведенной схеме выполнен в более чем 
‘десяти импортных аппаратах. Результа- 
ты замены хорошие. Такие же резульга- 
ты получены при использованни ИМС 
К174УНВ {рис. 9). В плейерах можно так- 
же применить и ИМС К174ХА1О {А283) 
{рис.10) с неисправной высокочастотной 
частью. Выходная мощность в этом спу- 
чее не превышает 0,3 Вт. 

И в заключение несколько рекоменда- 
ций по замене транзиоторое в импорт- 
ных плейерах Транзисторы п-р-п струк 
туры И 19013, С9013С и С9014С, исполь- 
зуемые в усилителях воспроизведения, 
можно заменить транзисторами 
КТ3102ДМ, КТЗ102ЕМ В стабилизаторах 
скорости вращения двигателя транзис- 
тары р-п-р структуры С9045С и С558550 
заменимы на КТБО? и КТ209 с любым 
буквенным индексом, а С9014С — наяю- 
бые из серии КТБОЗ 
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К 60-ЛЕТИЮ АКАДЕМИКА Ю-В.ГУЛЯЕВА 


ПУТЬ УЧЕНОГО 


Среда крупнейших ученых в области 
физики твердого теле, радиофизики, 
злектроникии информатики видное мес" 
то принвдлежит вкадемику РАН Юркю 
Васильевичу Гулезву, которому в сентяб- 
ремсполияется бОлет.С именвы ЮрияВа- 
сильчвича связано появлением развитие 
ряда новых напревлений ивукя — экусто- 
эпентромики, спин-волновой электрони- 
ки, вкустооптики. 
Практически всиплодотворная нвучная 
фехтельность Гулавва прошла о стенах 
нститута радвотехивки м электроники 
РАН. Зв 35 лет он прошел путь от млад- 
шего научного сотрудямка до дирекгора 
института, который возглавляет с 1988 г. 
Весьмв существемен вклад в изучение 
неравновесных электронных процессовв 
лопупроводникаи, в частности явлений 
рекомбинации м фотопроводимости, 
ри Васильевич предсказал м изучил 
новый класс кинетических ивлений в гиер- 
дыктелах — акустоматнетоэлектрический 
эффект. Этиаго работы в 1964г. отыече- 
ны двпломом на открытие за № 133. 
Васильевич выдзинул идею использов: 
нам Поверхлостмых акустических волн 
(ПАВ) в электронике, в Также предложин 
слоистую структуру пьезоэлектрик-полу- 
проводник в качестве бэвовой конструк- 
ии соответствующих приборов, получив- 
ших широкое практическое приывыенле. 
Ученый создал гворию вкустазлектран- 
ныхивлений на ПАВ, КО а мзучЕ 
ловый Фундаыентильный тип ПАВ — чи 
то едвиговые ПАВ в льезоэлектрическ 





































жат постро- 
ой тварин взаимодействая 
из Вопн с электронвыи в полу- 
мовые конструкции ряда 
кустоэлектронных прибо- 
которые нспользуются в современ- 





стал эвтором тек 
‹оиНжекционноготран- 
зистора” — первого приборв из серий 
полупроводнмковых приборов с вкусти- 
аносом зарадя. Сегодияя это 
нвучное направление октивно м широко 
резомеватся во многих страме: 

Ред работ Юрия Ввсильевича, прове- 
денмых совывстно с его сотрудниквыи и 
ученикзым, посвящен изучению дифрак- 
ции света Ка якустичиских волнах в аны- 
зотропных, проводящих активных средах 
я зкустовлектрических пвлений в опти- 
ческих вопокнах. Эти и другие работы 
привеликвознналовению нового неприв- 
пение в теклике обработин инфорыяции. 
связи, радконскации. 

Ю. В. Гуляев выеста с экадомикани Ж. 
И. Алферовым, Г-Г. Девятык, В.А. Котель- 
никовым, А. М. Прохоровым и рядом дру- 
гихученых иинженеров быледним изор- 
ганизаторов ребот по исследованию и 
прентическому применвиию волоколно- 
оптической связы в нашей стране. 

На счету Ю. В. Гуляева создание кон- 
струкции инжекционнога лазерв с вмеш- 
ным резонатором, исследование возмож- 
ности использовайие полупроводникового 
назера в качестве приомникл сеста, изуче- 
ние СВЧ модуляцилпазеров в волоконно- 








Гуляева. пос 
щенные исследопаниям в области спин- 
волновой электроники. 

Юрий Васильевич стовл у истоков ес- 
временнойкикуумной микроэлектроники 
ивнес существенный ввледе ее развитие. 

'риборы вакуумной микроэлектроники 
ию © твердотельныыи имеют 
ряд преимущести: больше быотродейст- 









* Дж. Блюстейн — американский ученый, не- 
зависимо предеказавший и изучавший тил ПАВ. 
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вия; ле зависят оттемпературмых условий 

гут работать, например, ме поверхнос- 
тиВенеры(450К) или в открытом космосе 
[о Кустойнивы к воздействию редизции. 


1934 т. группой уДников 
эктявной поддеряне Ю.В Гулявва про. 









›дены мусги 
зиик, ОСНО 

ческом пад: 'икЦисви- 

рования организыа человека. Речь идето 


комплексном измерении физических по- 
лей и излучений человека в процессе его 
жизиедеятельности. Ими резработаны 
новые методы ранней медицинской диз 
гностики ряда заболеваний. 

Ю. В.Гуляввым и его сотрудеиками раз- 
реботинауникальнан системвизыерения 
сверхмалых магнитных полей. С еломо- 
щью проведены измеренил динамич 
их магнитных полей сердца м заозги 




















ях при норме и патологии. 

` Большой вклад внесем ученым е разра 
ботку комплексной програымы развития 
свствы телекоммуникаций страны с уче- 
том конирвтных особенностей географим 





мы сейзи, поэволиющая существенно 
увеличить количиство абонентов. 

Основные результаты нвучной деятель- 
ности Ю. В. Гуляева опубликованы в более 
чем 300 научных статьях, 3 монографиях, 
освещены в многочисленных докладах на 
отечественных и международных конф 
роицикх, Ему принадлежат 12 междуна- 
родных патентов, 56 авторских свяде- 
тель нанвобратения, Ю.Б. Гутаевурос- 
тоен Государственных премий СССР и 
России, премил Европейскаго физическо- 
го общества м других неград. 

Юрий Васыльавич сочетаот большую 
научную работе педагогической деятель- 








ностью. Он — профессор м завадующий 
кафедрой тердотельной электроиеки и 
радио Изики МФТИ. Здесь им сазданана- 


ноу моль подготовлено большоожалк- 
честрб докторов м кандидатов мук. 
'. В. Гуляев — председатель Россий- 
ского научио-тихнического обществе ра- 

истихники, электроники исвязиим. А.С. 

оповя, президент Союзе научных м ин. 
женерных обществ страм СНГ, член Пре- 
зидлумв РАН. 

я выдвюЩиЙсЯ аклед в разантяе ре 
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академии нвук. 
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МИКРОСХЕМЫ 
\ИНФ БЫТОВОЙ. 
РАДАПАППАРАТУРЫ 





НОВАЧЕНКО И. В., 
ПЕТУХОВ В. М., 
БЛУДОВ И. П., 

ЮРОВСКИЙ А. В. 


МИКРОСХЕМЫ 
Для БЫТОВОЙ 
РАДИОАЛПАРАТУРЫ. 
СПРАВОЧНИК 


Предлагаемый читателям справоч- 
иик — второе, стервотипное издание 
выпущенного в свет издательством 
“Радио и связь” в 1989 г. 

В книге. наряду с электрическими 
параметрами, приведены предельно 
допустимые режимы эксплуатации, 
микросхем, а также денные о габарит- 
ных размерах и других карактеристи- 
ках отечественных серийно выпуска- 
мых ИМС. Каждая из них сопровож- 
‘дается типовой схемой включения. 

Авторы подробно излагают вопро- 
сы, связанные с терминами и опре- , 
делениями выпускаемых в нашей ! 
стране ИМС, рассказывают о приня- 
той системе кл. ии услов- 
ных обозивчениях, приводят общие 
сведения о корпусах микросхем. 

Приведенные в справочнике сведе- 
ния составлены на основе данных, ва- 
фиксированных в`государствениых 
стандартах и технических условиях на 
отдельные типы приборов, а также дан- 
ных, полученных авторами з ходе про- 
ведения дополнительных испытаний 
или полученных в процессе работы. 

После описания каждой микросхе- 
‚мы в качестве дополнительной инфор- 
мации авторы справочника приводят 
ссылки на литературу. 

Учитывая, что в нашей стране в экс- 
плуатации находится немало импорт- 
ной радиоэлектронной аппаратуры. 
очень полезны будут приведеиные в 
кииге сведения с анало- 
гах отечественных микросхем. 

Справочник позволит читателям 
рассмотреть совокупность микросхем, 
параметры в различных условиях экс- 
плуатации, сопоставить их с требова- 
ниями, предъявляемыми к аппарату- 
ре, сделать правильный выбор как 
сарии, так м отдельных типономина- 
лов микросхем. 

Книга предназначена для инженер- 
но-технических р. связанных 
с радиоэлектроникой, автоматикой и 
измерительной техникой, а также для 
подготовленных радиолюбитвлей. 
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РАДИОМИКРОФОН 
С КВАРЦЕВОЙ _ 
СТАБИЛИЗАЦИЕЙ 


ЧАСТОТЫ 


ПЕРЕДАТЧИКА 


А. АБРАМОВ, г. Стерлитамак, Башкортостан 


На страницах журнала “Радио” неоднократно публиковались 
описания радиомикрофонов, однако многие из них имеют 
недостаточно стабильный сигнал несущей частоты из-за от- 
сутствия кварцевой стабилизации задающего генератора 


передатчика. 


Ввести кеарцевую стабилизацию нетрудно, 
особенно если имеется кварц 


‘на частоту около ГО МГц. В 


этом случае можно воспользоваться схемой опробованного 
автором передатчика радиомикрофона, работающего в диа- 
пазоне 66...74 МГц. Передатчик может. работать практически 
с любым приемником, имеющим такой диапазон. 


Принципиальная схема передатчика 
радиомикрофона приведена не рис. 1. 
"Сигнал микрофона усиливает двухкаскад- 
ный усилитель ЗЧ на транзисторах УТ, 
УТ2. Задающий генератор выполнаи на 

УТЗ. Частотная модуляция 
‘несущей обеспечивается варикапом \о1. 


висит в основном от напряжения пита- 
ния, Чтобы ве повысить, можно исполь“ 
зовать стабиливатер ивпряжения на 6...9 
В. Стабилизировать частоту генератора 
можно и другим способом. Если быть 
точным, то причина нестабильности не- 
сущей частоты - в колебаниях рабочей 








Рис. 1 








Резисторы В5. 96 в базовой цепи тран-*” 
зистора генаратора определяют эго ре- 
жим по постоянному току. р 
СТ уствнавлиееет наобходимый режим 
генерации, обеспечивая положительную 
обратную связь. Емкость этого конден- 
саторё необходимо подобрать по макси- 
мумутока. потребляемому генератором, 
= затем резистором Аб установить этот 
ток около 25 мА, паскольку при большем 
тока транзистор УТЗ работать не может. 

При настройке целесообразно на мес- 
то С7 включить подстроечный конденсё- 
тор емкостью 8. -30 пФ. а на место ре- 
зистора Я5— подстровчный резистор со- 
противланием 100 кОм. 

Стабильность частоты генератора 38- 


22. 





точки транеистора выходного каскада 
усилителя ЗЧ при изменении напряже- 
мия питания. Положение же этой рабо- 
чей точки определяетьнапряжение обрат- 
ного смещения на верикапе 01, а энв- 
чит, и его исходную емкость, которая в 
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конечном итоге будет меняться не толь- 
ко под влиянием звукового сигнала, но и 
при изменении напряжения питания. Ва- 
рикап же включен последовательно с 
кварцем и вместе с ним определяет час- 
тоту генаратора. Поэтому можно допол- 
нить схему передатчика устройством, 
обеспечивающим неизменное напряже- 
ние смещения варикапа {рис. 2), вели- 
чину которого можно регулировать паре- 
манным резистором В1. Цепь 82/01 — 
это обычный параметрический стабили- 
затор Конденсатор С1 обеспечивает рёз- 
вязку каскадов по постоянному току. 

При монтаже передатчика использова- 
ны постоянные резисторы МЛТ-0,125, 
оксидные конденсаторы К5О-16; конден- 
саторы постоянной выкости керамичес- 
кие малогабаритные, например, КМ, 

Дроссвли 1. 12 можно применить 
стандартные. например Д-0,1, с индук- 
тивностью 15...30 мкГн ИЛИ изготовить 
самостоятельно. Для этого ив резисто- 
рах МЛТ-0,5 сопротивлемивм более 100 
кОм нужно намотать по всей их длина 
30.. 50 витков провода ПЭЛ 0,1. Контур- 
ная катушка 13 намотана на каркасе див- 
‘метром 8 мм и содержит 6 витков прово- 
да ПЭЛ 0,8. На том же каркасе и тем жа 
проводом намотана и катушка 14. Ее об- 
мотка содержит 3 витка и размещена на 
расстоянии 1 мм от обмотки катушки 3. 

Несколько слов сб антениа, Для ва 
изготовления используют отрезок 50- 
омного кабеля длиной 10...12 см, очи- 
ащают его от изоляции и оплетки и вы- 
дергивают ив наго центральную жилу. 
Затем на передатчика размещают гнез- 
до разъема СР-50-74В, к которому при- 
соедиияют катушку 14 {разъем антенны). 
В штакере разъема вакрепляют отрезок 
обработанного описанным способом ка- 
беля Теперь остается намотать по всей 
влине отрезка кабеля виток к витку про- 
вод ПЭЛ 0,6 — антенна готова. Нужно 
только вотавить штекер в антенное гнеэ- 
до передатчика. 

В крайнем случае в качества антенны 
можно использовать металлический 
шлырь длиной 30...50 сы. 

При эксплуатации передатчика было 
звмечено, что если во время передачи 
прикасаться рукой к общему проводу, то 
мощность излучения передатчика возрас- 
тает. Иными оловами, тело оператора 
играет здесь роль противовеса антенны. 
Если передатчик собран в пласумассо- 
вом корпуса, такой протнеовес можно 

ютреть, подключив кобщему про- 
воду кусок провода длиной 1 м. 

Если же корпус металлический, то его 
нужно соединить с общим проводом. 
Противовес в этом случае ме нужен, по- 
скольку его функции будет выполнять 
оператор. в руках которого находитоя 
передатчик. В качестве микрофона мож- 
но использовать любой малогабаритный 
микрофон, кроме угольного. 

Естественно, чувствительность привм- 
ника будет влиять на дальность связи. 
Построенный автором экземпляр пере- 
датчика при работе с приемником ра- 
‘диолы "Сирнус-311” чувствительностью 
30 мкВум обеспечивал уверенную связь 
на расстоянии около 50 м. в 
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УКВ КОНВЕРТЕР 


А. КАРМЫЗОВ, г. Москва 


Сейчас в Москве в диапазонах 66...74 МГц (УКВ-1) и 100...108 
МГц (УКВ-2)} работают свыше 20 радиовещательных станций, 
из них не менее половины — в европейском. Принимать все 
эти станции на приемники, рассчитанные только на один из 
этих диапазонов, можно с помощью УКВ конвертеров, кото- 
рые неоднократно описывались в "Радио". 


Достоинство предлагаемого УКВ кон- 
вертера — отсутствив сравнительно боль- 
ших элементов настройки, что позволя- 
ет соэдать раеличные мимиатюрнье ва- 
риенты конструкций от встраиваемых 8 
радиоприемник до автономных, распола- 
гаемых рядом © антенной приемного уст- 
ройства. Отсутствие громоздких элемен- 
тов настройки сущвотаенно упрощает 
конструкцию преобравователя, так как 
настройка на станцию производится са- 
мим приемником. Кроме того, применен 
ная микросхема имеет малую связь меж- 
ду входами сигнала и гетеродина, оле- 


антенны приемника и напряжения © его 
гетеродина на ве выходе образуются ком- 
бинационные {суммарные и разностные) 
частоты. В звеисимости от выбранной 
частоты гетеродина {25. .35 или 160...175 
МГц) нопользуют суммарную или раз- 
ностную составляющую сигнала. Она как 
раз окажется а полосе прозрачности 
входных фильтров радиоприемного уст- 
ройстза м выделится ими. Другая со- 
ставляющая сигнала располагается вие 
рабочей полосы. 

Предлагавмый вариант конвертера ис- 
пользуат разностную составляющую. Час- 
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Рис. 1 














довательно, даже мощнма входные сиг- 
налы {адиницы вольт) иваначительно рас- 
отраивают гетеродин {менее десяти кГц). 

Конвертер выполнен на микросхеме 
К174ПС1, котораз содержит деа спарен- 
ных дифференциальных каскада и про- 
стейший отабилизатор непряжеиия {рис. 
1) Это позволяет изготовить простое 
‘устройство с совмещенным гетеродином, 
потребляющее мало энергии и на кри- 
тичное к питающему напряжению. Пос- 
педнее обстоятельство особенно важно 
при эксплуатации конвертера с перенос- 
ными приемниками, 

Режим транзисторов по постоянному 
току задается элементами В7, УО1 — УМ. 
С них через резисторы ЯЗ и 4 подается 
смещения на транзисторы дифференци- 
альных пар, а через резисторы А5 и Яб 
— на транзисторы УТ2 и \ТБ. Выводы 7, 
8. 11, 13 нопользуются для подачи опор" 
ных и управляющих нвлряжений на соот- 
ветствующие транзисторы. Нагрузка под- 
ключается к выводам 2 и 3. 

При подаче не микросхему сигнала с 
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тота гетеродина задается элементами 1. 
С2, С3, С4 {рис 2). Ее следует выбрать а 
пределах 160...175 МГц гак, чтобы раз- 
ностные частоты станций диапазона 
УКВ-2 не совпадали с частотами стан- 
ций диапазона УКВ-1 

Если выбрать суммарную составляю- 
щую, то устройство будет преобразовы- 
вать частоты радиостанций диапазона 
УКВ-1 для работы на приемник с диапа- 
воном УКВ-2. В этом случае частоту га- 
теродина выбирают в пределах 25 35 
МГц изменениям номиналов алементов: 
С2-— 240. СЗ — 330, С4 — 240 пФ. 

Сигнал с антенны МАТ через раздвли- 
тельный конденсатор С1 поступвет на 
вывод 7 микросхемы ОА. Преобразован- 
ный сигнал через раеделительный кон- 
денсатор СТ снимается с нагрузочного 
резиотора ЯЗ Резисторы АТ и В кор- 
ректируют внутренния эмиттерные сопро- 
тивления ИМС и соответственно токи че- 
рез дифференциальные пары транзисто- 
ров. Конденсатор Сб подавляет самовоз- 
буждение ИМС при снижении питающего 
напряжения из-за разряда источника. 

8 конвертере используются резисто- 
ры МЯТ-0,125, конденсаторы КМ или, 
если размеры не критичны, любые дру- 
гие подходящих номинвлов {соответст- 
венно с наменением печатной плать}. 
Катушка намотана виток к аитку на под- 
строечника магнитопровода СБ-1а (от 
старого приемника). Катушка содержит 
пять витков провода ПЭВ или ПЭТВ диа- 
метром 0,33 мм. Микросхему К174П0С1 
можно ваменить на К174ПС4 ипи на ее 
аналог $042Р (фирма ЕС}. 

Все детали расположены на печатной 
ллате (рис. 3), ивготовленной из одно- 
стороннего фольгированного текстолита. 
или гетинакса толщиной 0,8...1,5 мм. 

Собранное из исправных деталей уст- 
ройство, как правило, нетребует особой 
наладки. Проконтролировать работу ге- 
теродиив можно по осциллографу, под- 
ключенному к одному из вызодов катуш- 
ки М, но нвобходимо учесть, что вход- 
ная емкость прибора способна расстро- 
ить этот контур. Если гетеродин работа- 
ет и ток, потребляемый конвертером, 
составляет около 2,5...5 мл, то можно 
приступать к заключительной чаоти ре- 
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Рис. 3 
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гупировки. Она заключается в настройке 
‘работы преобразователя на нужный див- 
пазон. Для етого еместо антенны следу- 
ет подключить кусок провода длиной 
1...1,5 м. выход коявартера соединить 
антенной привмиика и включить питание 
обоих устройств. Конвертер лучше сра- 
зу питать от того источника, с которым 
он будет эксплуатироваться. 

Растягиввл и сжимая витки катушки 
гетеродина 11, а также перемещая ве по 
магнитопроводу, добиваются совпадения 
отандартного диапазона с вновь получен- 
ным. Причем можно добиться практичес- 
ки полного совпадения {прием от радис- 
станции "Ностельжи" — 100,5 МГц до 
"Континент-панорамы” — 106,8 МГц) диа- 
пазонов, де еще и тах, чтобы станции до- 
полнительного диапазона располагались 
между станциями основного. Например, 
шкала для нового и старого диапазонов 
‘для “Веги-331“ может выглядеть так, как 
показано на рнс 4. По окончании на- 
стройки витки и саму катушку нужно ва- 
крепить каллей клвя или расплвеленно- 
го парафина. Это необходимо не ТОЛЬКО 


‚для того, чтобы избежать расотройки" 


конвертера в процессе работы, но еще и 
для устранения эффекта механической 
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модуляции принимаемого сигнала. он 
прояаляется в неприятном на слух гул- 
ком громовом раскате, наблюдаемом во 
всем принимаемом диапазоне при внеш- 
нем маханическом возмущающем воз- 
действии на катушку {сотрясение, виб- 
рации ит. д.}. 

По окончании настройки плату поме- 
щают в корпус редиоприемного устрой- 
ства, подключая между антенной и вход- 
ными цепями последнего, Если в первых 
каскадах прнамиика используется мих- 
росхема, аналогичная К174ПС1, то мож- 
но питеть конвертер непосредстванно от 
нве или от любой другой точки с напря- 
женивм 5...12 В 

Другой вариант: выполнение конвар- 
тера в отдельном корпуса с собственной 
‘зитенной длиной 200...300 мм {анапогич- 
но [1]). Корпус снабжается хомутиком для 
крапления ие антенне радиоприемника и 
автономным источником пичания © вы- 
ключателем. 
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Конструкция согласующего и выход- 
ного трансформаторов усилителя ЗЧ ра- 
диоприемникое марки "Селга" такова, 
что их нельзя заменить еналогичными 
‘устройствами отечественных радиопри- 
емников. Поэтому, если выходят из 
строя трансформаторы “Свлги”, требу- 
ется или их перемотка, или замена на 
аналегичные производства рижского ра` 
дисзавода, что в нестоящев время свя- 
зано с определенными трудностями. 

'Между тем трансформаторы усили- 
телей ЗЧ переносных приемников “Рос- 
сия”, "Сокол", “Алмаз” и др. по своим 
параметрам на уступают трансформа- 
торам от “Селги“, де и конструкции их 
отличаются незначительно. Различие 
состоит лишь в том, что выгоды обмот- 
ки ос средней точкой у трансформвто- 
ров перечисленных приемников распо- 
ложены в ряд по одну сторону магни- 
топровода, а выводы атарой ‘обмотки 
— го другую. В "Селга” средняя точка 
обмотки с тремя выводами любого из 
трансформаторов выведена из своего 
ряда на противоположную сторону в ряд 
обмотки с двумя веодами (см. рисунок). 
Так, в выходном трансформаторе она 
оказелась в ряду выводов. идущих к 
голоака громкоговориталя, а в согла- 
сующем — в ряду выводое обмотки, 
включенной в коллекторную цепь траи- 
зистора Тб КТЗ15А (здесь и далее ом. 
заводскую принципиальную схему ра- 
диоприемника “Селга-405"), т_©. там, 
тде у других трансформаторов отече- 
ственных приамников три ВЫВОДА кон- 
цов обмоток, у трансформаторов "Сел- 
ти" — два и наоборот. 

‘Сравненив трансформаторов радио- 
приемников “Россия”, "Сокол" и др 
показало, что предлочтение следует 
отдать трансформаторам приеминков 
марки "Сокол” {"Алмаз", "Топаз"). так 
как в этом случае можно обойтись 668 
‘доработки печатной платы “Селги”, ко- 
торой не избежать при использовании 
траисформаторов привмника “Россия” 
ии ему подобных. 

Трансформаторы усилителей ЗЧ при- 
вмников "Сокол", имеющие индексы "С’ 
(соглесующий) и "В" (выходной), хоро- 
шо вписываются в габариты печатной 
платы “Селги“. Однако перед установ- 
кой на плату “Селги” они все же требу- 
ют небольшой доработки. К жестким 
выводам их обмоток следует подпаять 
пять гибких прутков медного облужен- 
ного провода диаметром 0,25...0,3 мм. 
Длина прутка, подеовдинявмого к сред- 
ней точка обмотки — 35 ..40 мм, а кче- 
тырем другим — 15...20 мм, Пайку це- 
лесообразно выполнить следующим об- 
разом: с одного конце прутка нужно 
‘навить из провода 2—3 кольца с внут 
ренним диаметром 0,8...1,0 мм, чтобы 
пруток свободно надвигался на жест- 
кий вывод обмотки, в затем легкими ка- 
саниями пвяльника {желательно мини- 
етюрного, не болва чем на 40 Вт) 38- 
крепить каждый пруток на выводах ©б- 
мсток трансформатора. Таким образом 
втой операцией удается удлинить кон- 
цы обмоток и сделать их гибкими, что 
и нужно для последующей установки 
согпасующего трансформатора "Соко- 
ла" на печатную плату "Селги”. 

'Пруток от средней точки трехаывод- 








ОБМЕН ОПЫТОМ 
ТРАНСФОРМАТОРЫ “СОКОЛА” В “СЕЛГЕ” 


> 


ной обмотки, в нешем случае от сред- 
наго вывода, нужно перегнуть е деух 
точках под углом 90°. Первы — не- 
посредственно у вывода, проложив его 
над магнитопроводом. (Здесь следует 
надеть на пруток клорвиниловую труб- 
ку длиной 1012 мм, чтобы ноключить 
контакт аго с металлическими элемен- 
тами магнитопроводе). И другой раз — 
на линии выводов двухконцевой обмот- 
ки, установив его вертикально и парал- 
лельно остальным четырем Взаимное 
положенив и расстояниё между конца- 
ми прутков определяется положением 
гиазд на плате “Салги”, из которых был 
ивъят ненсправный трансформатор. 

'Доработанный таким образом транс- 
форматор "Сокола" устанавливается на 
место вышедшего из строя, например, 
согласующего трансформатора *Селги”, 
до касания выводами поверхности пе- 
чзатной платы. Прутки, пропущенные 
через отверстия платы, подпаивают с ве 
противоположной стороны и обкусыва- 
ютв 1,5. .2,0 мм от повархности платы. 
Несмотря нато чтотрансформатор “Со- 
кола" оказывевтся жестко закрепленным 
в четырех точках аместо пяти, надеж- 
ность крепления очень высокая. 








Переделка закончена? К сожалению, 
нет, ибо с включением питания “Селга“ 
превращается ® генератор звуковой 
частоты 1000...1500 Гц, сорветь коле- 
бания которого можно переменой мес- 
та пайки концов обмотки, включенной в 
цель коллектора транзистора. 76. Од- 
нако в радиоприемникв с монтажом на 
печатных платах выполнить такую еле- 
ментарную для навасного монтажа опе- 
рацию практически невоэмежно. Поэ- 
тому при выходе из строя согласующе- 
го трансформатора “Селги“ приходит- 
ся замвиять и выходной, доработав 
выходной трансформатор “Сокола” по 

казанной выше методике. Теперь все. 

вучание “Селги” с новыми трансфор- 
маторами ничуть на хуже, чем с трано- 
Форматорами проиеводства рижского 
радиозавода. 

Как надостаток доработанной таким 
образом "Селги" следует отметить, что 
при свежезаряженной батарва полвеля- 
ются искажения на максимальной гром- 
кости Однако уменьшать номинал ра- 
зистора В7 не стоит, так как с разря- 
‘дом батереи искажения исчезают. 

Гомеха а виде сильного фона с час- 
тотой 20...300 Гц, появляющаяся при 
прослушивании радиоостенции через 
телефоны, устраняется подпайкой ск- 
сидного конденсатора емкостью 10 мкФ 
о рабочим напряжением 10 В между 
массой {минусовый вывод) и 6630й 
(плюсовой вывод конденсатора) любо- 
го из транзисторов Т7 или 18. Вводи- 
мая емкость устанавливается на место 
конденсатора С27, снятого ваводом © 
платы "Селги-405“. 


Н. ВАЩЕНКО 
с. Рыбальче Херсонской обл 
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#СЕМ?’95” 


Е. КАРНАУХОВ, А.МИХАЙЛОВ, г.Москва 


Пятый раз состоялась в Москве меж- 
дународная зыставка бытовой электро- 
ники — крупнейший в России смотр из- 
делий радио, телевизионной техники и 
товаров для дома. Она сталателерь еже- 
годной, и это, безусловно. опособство- 
вало ва успеху и повышенному интересу 
российских ителей ко всему но- 
вому, появляющемуся а мире радиоэлек- 
‘троники. Выставка сыграла свою роль и 
в стремлении конкурирующих фирм кза- 
вовванию новых рынков сбьпа. А рынки 
эти, как убедились сами фирмы, практи- 
чески бездониы и имеют тенденцию к 
росту потребления различных изделий. 
На этих рынках найдут свое место и про- 
мышленные гиганты с их богатейшими 
ресурсами и олытом, и мелкие фирмы, 
отставшие в уровне культуры производ- 
стве, но производящие очень дешевую 
аппаратуру. Правда, их продукция часто 
ивготавливается по лицензии и уже от- 
работанным проектам более мощных 
фирм, но иногда она носит и откровенно 
*пиратский“ характер. 

На протяжении ряда лет, и об этом как 
раз свидетельствуют прошедшив пять. 
выставок, Россия как бы оказывалась 
‘между двух огней — европейского и юго- 
восточного направления в развитии бы- 
товой электронной техники, 

Европейский стиль отличался акаде- 
мичностью — никаких в ‚ стро- 


гая цеетовая гамма черных и серых то- 
нов © гармонирующей 4кног- 
ки, ручки управления, переключатели), 
число органов управления минимизиро" 
зано. Азиатский — более 

в цветовой гамме, но иногда он доходит 
‚до вляповетооти, уместной разве что при 
создании ‘такой алпаратуры, как игровые 
приставки, удильники, телефоны, 
‘устройства сигнализации. Органов управ- 
ления в подобных наделиях так много, 
что часто тарявшься в поисках нужной 
ручки или переключателя. Внешне неко- 
торые конструкции бывали самые при- 
‘чудливые: округлые, овальные {в России 
их метко окрестили “мыльницами“), а. 
иногда и произведениеми просто неуем- 
ной фантазии ("монстры"). 

Российскому все же бли- 
жа европейский стиль. И видимо, учас- 
тие азиатских поставщиков на выставках 
в Москве не прошло для них . 
Даже на протяжении лет за- 
метна тенденция болев внимательного 
‘учета акусов потребителей. Тах, напри- 
мер, в ряде устройств резко сократилось 
число органов управления. вплоть до 
полного их отсутствия — кнопки могут 
быть убраны под тщательно замаскиро- 
ванные шторки или все проблемы опе- 
ративных регулировок паредаются на 
‘удобный, небольших размеров пульт дис- 
ланционного управления. 
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Сказанное в равной мере относится к 
‘устройствам видеотехники и, отчасти, к 
музыкальным центрам, и даже к магни- 
тофонным декам. Консерватиеная Евро- 
па с опоаданием отследила это направ- 
ленив в развитии бытовой техники и поэ- 
тому вынуждена была несколько у‹ ить 
своим конкурентам рынки сбыта. Одна- 
ко достоинством европейских фирм по- 
прежнему остались тщательность при 
сборке аппаратов и регул {в Азии 
‘этому следуют Япания и Корея). 
Это несколько удорожает стоимость ив- 
делий, но зато обеспечивает высокую 
‘надежность и более длительный ресурс 


Экспозиции “СЕМ"95“ поражали сво- 
им размахом — в выставке приняли учас- 
тив саыше 250 фирм ив 40 стран мира. 
Ее устроители — компания рок Ин- 
тернейшнл, АО Экспоцентр {обе Россия) 
‘и корпорация Сопмек гетпабопа! {США) 
делали всв для того, чтобы она прошла 
успешно. 

Кстати сказать, "СЕМ'95“ проводипась 
после другой крупной выставки — "Связь— 
'Экспокомм-95”, ив тех же выставочных 
площадях. Но если “Связь —Экспокомм- 
95" главным образом быпа направлена 
иа деловую, целеустремленную работу с 
официальными, представителями фирм и 

ий, то “СЕМ'95“ ориентирова- 
пась на массового потребителя с его 
индивидувльными запросами и поэтому 
была по-ярмарочному шумная мощными 
басами акустики, пестрая сверкающими 
цветами экранов телевизоров, манящая 
элегантностью дизайна радисаппарату- 
ры и другой домашней техники, завле- 
хающая на огонек роов “караоке“ и 
всевозможных лотерай. 

Что жа нового было представлено иа 
нынешней выставке бытовой алектрони- 
ки? В части аудиотехники хотелось бы 
отметить, что намечавшееся на двух 
предыдущих смотрах созданиа миниа- 
тюрных проигрывателей и эвукозаписы- 
зающих устройств на мини-дисках в этом 
году так и на была . Фир- 
мы на раскрывают причин, но нужно ду- 
мать, это объясняется временными труд- 
ностями. 

Однако минивтюризация ив утратила 
своей актуальности, и это подтвердила 
своей экспозицией фирма Айа. На ев 
стендах присутствовали музыкальные 
центры группы “мини” на любой вкус и 
возможности потребителя {фото 1), про- 
игрыватели компакт-дисков типа “с1к- 
тей", магнитолы. 

Привлекали внимания посетителей 
минитюрные радиоприемные устройст- 
ва этой ото 2). Последнив годы 
у россиян п ые наделив пользуют- 
ся большой популярностью, особенно в 
варианте стереоприема. К сожалению, не 
российском рынке их пока язно не хва- 
тает. Фирма представила модели “СА- 
4525", “СЯ-А545" шкального типа, а так- 
же — “СА-0$15" и “СЯ-0585” с синтеза- 
торами частоты. Каждый работает в диа- 
пазонах УКВ (88...108 МГц} и СВ. Циф- 
ровые приамники, а зависимости от мо- 
дели, ют сзможностью заломи- 
нания от 10 до 14 частот радиостанций 
{настройка осуществляется нажатием од- 
ной кнопки), у них удобное табло, пита- 
нив — от батарей напряжением 3 В. При- 
емники имеют встроенную динамическую 
головку для громкоговорящего воспро- 
иэведения (в режиме “Моно”) и гнезда 
для миниатюрных стервотелефонов 

Проигрыватели компакт-дисков © ла- 
зерно-оптической ваписью оегодня уве- 
ренно вытесняют традиционные пластин- 






Фото 5 


ки механической грамзаписи, Соответст- 
венно и производство проигрывающих 

в ориентировано на создание 
более совершенных моделей звуковос- 


пр: ‚аппаратуры, предусматри: 
вающей загрузку нескольких дисков (ма 
газин), возможность составления в па- 
мяти проигрывателя программы воспро- 
{чиспо фонограмм и последо- 
вательность их пр: незави- 
сима от положения диска}. Если раньше 
в магазин проигрыветеля заряжалсоь 
лишь до шести компакт-дисков, то уже 
сейчас фирма Зопу предлагает устрой- 
ства с десятью дисками, а фирма А 
‹ до 100 дисков {фото 3}, Причем в этой 
'модали имеется возможность програм- 
мировения последовательности воспро- 
‘изведания до 32 фонограмм с любых из 
100 дисков. Для использова- 
ния такая система может быть и слиш- 
ком промоадке, но она очень. ‘удобна при 
организации к, составлении те- 
матических программ, в качестве “музы 
кэльных аетоматов” и др. 

При атсутствии миниатюрных носимых 
прои ‘мини-дисков, последние 
‘нашли митересное применение для 03- 
вучивания салона ввиде сис- 
темы "4 МО” — четыре мини-диска заря- 
жаются в специальную кассету-держатель 
{Фото 4} и воси ‘проигрыва- 
щим сто: совмещенным с 
‘авт пьным цифровым радиовеща- 
тельным приемником. Управление авто- 
м п ‘специальным 
джойстиком {на фото слеве} — мягким 
нажатием на вы жнопки и по- 


воротом устройства на небольшие углы. 
Удобства управления несомнанные, Н8 
требующие при движении 
отелечения ‘внимания водителя от дорож- 
но . 
У жоистика всть и еще одно немало- 
важное. . Он — съемный, ма- 
лых габаритов и имеет электронное ко- 
довое сопряжение (своего рода пароль) 
только с автомагнитолой, установленной 
в вашем автомобиле. Это значит, что ос- 
тавляя машину, на надо снимать авто- 
‚ что часто можна видеть сей- 
час. Вы просто вебираете ключи эажига- 
ния и Автомагнитоля 6ез ва- 
чего джойстика работать ме будет. По- 
добрать другой джойстик пока на удв- 


лось даже в условиях. лабора- 
тори ‘изготовителя магнитолы. Конечно, 
06 этой ко хитрости" дол- 


жен знать похититель — иначе владелец, 
машины все равно может остаться 6ез 
магнитолы. 

Экспозиции фирм бо!9заг (Фото 5}, 
бгипё, РЫйрз в этом году были более 

ными, Этого из скажешь о 
таких фирмах, кек Тейеолкеп. Мс. Ака, 
Рюпеег, 

Интересный активный низкочастотный 
излучетель “\/-500" {фото 6} рупорного 
типа с экспоненциальным эвукопроводом 
показала на выствеке фирме Кагмюод, 
Его мощность — 46 Вт. 

Большое число авто- 
‘магнитол демонстрировали Фирмы Воад- 
элаги Ввирип«{ — все их изделия с циф- 
ровыми синтезаторами, очень. удобными 
информационными табло и валиколеп- 


ей 
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Фото 6 


ным набором сервисных услуг, которые 
сейчас в России пока еще невозможно 
полностью реализовать {автоматическое 
переключение при приеме на приоритет 
ную частоту местной станции оператив- 
ных сообщений — 905, автоматический 
выбор программы желёемого вида, ра- 
бота на частота при неблаго- 
приятных условиях приема на основной, 
отображение на табло названия прини- 
маемой иидр.}. 

Акустика была представлена на 
“СЕМ’95” известными фирмами КЕР, 
сеебол, Возе. Правда, небольшим чис- 
лом типономиналов изделий, но, как всег- 
да, с прекрасным качеством звучания. 
Свои ‘акустической аппаратуры 
привезли на выставку и менее изевст- 
ные фирмы — Чата, В8\/ через своего 
официального российского ди’ 
тера Фирму “Панорама". 

но, интересно было и участие 
в выставке пока не очень широко извест- 
ных на российском рынка фирм — Зирга, 
Очака, Огууа, хотя многие, наверное, уже 
знают о них по телевизионным приемни- 
кам. Посетители могли познакомиться И 
с продукцией таких Фирм, как 'Сапой 
‘зетомагнитолы, автомобильные проиг- 
рыватели компакт-дисков и мини-дисков, 
а также звуковые динамические головки 
для сромкоговорителей}, 
СоБу (портативные магнитолы, магнито- 
фонные проигрыватели, ыни- 
ки, мини-громкоговорители, беспровод- 
ные телефоны, богатая гамма стереоте- 
лефонов, микрофонов}, Тепза и Моча 
{практически все виды. радиоэлектронной 
влпаратуры для дома}. 

Заметную долю экоповиций в ряду 
влёктронных приборов на выставке ос- 
ставляли изделия, традиционно относя- 
щиеся к технике домашнего обихода. И 
нужно заметить, что среди электронных 

сни выглядели вполне умест- 
но, поскольку электроника давно и орге- 
нично входит в эти изделия, - 
Ра решению непрерывно растущих тре- 
ваний к их возможностям. Не случай- 
но в этой области производства на пос- 
леднее место ванимают фирмы, ранее 
зерекомендовавшие себя как чисто элек 
тронные — РИйрв, Таеопкеп, `Зеглеп$, 
Запуо, Межа, Эрагр. Согласитесь, все 
знакомые имена! 


{Окончание следует) 
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Класс парсонального компьютера оп- 
ределяет системная плата (другие назва- 
ния — основная, материнская, от англ. 
Моллаг Воага). которую обычно именуют 
по типу установленного на ней микропро- 
цессора (далее для краткости — процес- 
сор}. АТ286, 386, 486, РЕМПЬЫМ и т. д. 
Напомним, что процессор — это боль- 
шая интегральная схема (БИС), язляю- 
щаяся “мозгом” компьютера и опредв- 
ляющая его основные карактеристики. 

Самый быстродействующий (и доро- 
гой!) массовый компьютер овгодня вы- 
полнявтся на базе системной платы с 
процессором РЕМТИУМ (относительно не- 
давно появился еще болев “мощный” 
процессор -— Р5}. Внутри каждого класса 
— ст 4Т286 до РЕМПИМ — сушествует 
несколько модификаций с резным бы- 
стродействием, определяемым, главным 
образом, тактовой частотой процессора. 
Чем ниже ребочая частота процессора и 
микросхем оперативного запоминающе- 
го усгройства (ОЗУ), там прощв их изго- 
товить, тем они дешевле. Поэтому в ши- 
роком спектре выпускаемых сегодня ком- 
льютеров есть изделня, отличающиеся и 
по быстродействию, и по цене, а задача 
пользователя — выбрать комльютар по 
приемлемой цене и с достаточным для 
себя быстродействием. 

Итак, вы решили приобрести отдель- 
ные блоки м собрать из них {ВМ-совмес- 
тимый компьютер. Для начала вам пона- 
добится так называемый прайс-лист 
{прейскурант}. в котором указаны наима- 
нования и цены блоков (его можно полу- 
чить в торгующих организациях или най- 
тиврекламных изданиях). Рассмотрим по- 

“дробно некоторые разделы прайс-листа. 


СИСТЕМНЫЕ ПЛАТЫ 
АТ286, 386, 466, 
РЕМПИМ 


Платы 1ВМ-совместимых компьютеров, 
как уже говорилсоь, подразделяются на 
классы в соответствии с типом процес- 
сора (АТ286, 386, 486, РЕМТЫМ}, раэли- 
чаясь также по быстродействию внутри 
хаждого класса, зависящему в наиболь- 
шей сталени от тактовой частоты процес- 
сора: от 12 до 25 МГц — для АТ286, от 16 
до 40 — для 386. от 25 до 100 — для 486 
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ист 60 до 150 МГц — для РЕМТЫМ. Сз- 
мый быстродействующий процесоор, 
конечно, — РЕМПЫМ 150 МГц, а самый 
"медленный" — АТ286 12 МГц. Представ- 
ление об относительном быстродействии: 
компьютеров с разными процессорами 
‘дает табл. 1 

Если, например, в прайс-листа напи- 
сано: “АТ286 20 МГц", то это означает, 
что плата продается с процессором 286 
с рабочей частотой 20 МГц, но без мате- 
матического сопроцессора и микросхем 
ОЗУ. В эгом случаев для работы платы 
необходимо отдвльно прнобрести мик- 
росхемы ОЗУ (0 них поговорим позже) и 
сопроцессор (впрочем, последний мож- 
но и не покупать, о чем речь также впе- 
реди). Микросхемы ОЗУ и сопроцессор, 
вы сможете без труда установить в со- 
ответствующие розетки, имеющиеся на 
системной плате. 

Если же вы остановитесь на строке 
"АТ286/287 20 МГц 1 Мбайт", то ето зна- 
чит, что предлагавтся плата, укомплак- 
тованная и математическим сопроцессо- 
ром (287), и оперативной памятью объ- 
вмом 1 Мбайт. Платы АТ286 сняты с про- 
изводстаа в 1992 г., поэтому в продаже 
бывают чаще всего уже бывшие в упот- 
реблении (6/у}. Платы 3865Х и ЗВ60Х, 
также сняты с производстве (в 1994 г.}. 
а процессоры 386 применяются в насто- 
ящее время только в портативных ком- 
пьютерах. 

‘Универсальные платы для процессоров, 
486 и РЕМПЫМ и сами процессоры при- 
нято продавать раздельно друг от друга, 
так как имвется широкий выбор плат и 
процессоров разных фирм, значительно 
различающихся по цене м качеству. 

В классах 386 и 486 компьютеры раз- 
деляются на две основные группы: 5Х и 


СХ. Более дешевые 3865Х обладают теми 
же свойстаами, что и 3860Х, и отлича- 
ются лишь насколько меньшим быстро- 
действием, так как они — 16-разрядные, 
а 3860Х — 32-разрядные. У компьюте- 
ров 486 различие между изделиями с 
маркировкой 5Х и СХ в другом: процес- 
сор 4860Х имеет встровнный математи- 
ческий сопроцессор, а в 4865Х аго нет. 

На платы 386, 486 и РЕМТЫМ обычно. 
устанавливают дополнительную, очень 
быстродействующую и дорогую память 
небольшого объема (от 32 до 512 Кбайт), 
‘именуемую “сасне“ (кэш-память. Она 
являатся стыкующим звеном между очень 
быстродействующим процессором и не 
очень быстродействующим основным 
ОЗУ. Благодаря кэш-памяти увеличива- 
ется быстродействие системы, а также 
появляется возможность использования 
микросхем ОЗУ с относительно низким 
быстродействием. Внутри самого про- 
цессора (только 486 и РЕМТЫМ!} также 
есть встроенная кэш-память: у 486 ве 
объем равен В, ау РЕМТЮМ — 16 Кбайт. 

Маркировка БХ2 (например, 4660Х2) 
означает, что процессор работает с час- 
тотой. укавенной на нем (внутреннее 
быстродействие), но установлен он на 
плату. рассчитанную на частоту, вдвое 
меньшую. В результате при незначитель- 
ном уменьшении общего быстродейст- 
вия цена укомплектовенной платы ока- 
зывается ниже, поскольку ве болев "мед- 
ленные" компоненты стоят дешевле. В 
итоге плата 4860Х2-50 МГц уступает 
4860Х-50 МГц в производительности есе- 
го лишь примерно на 30%, но стоит на- 
много дешевле. 

Как уже говорилось, в отличие от 
4865Х, процессор 4860Х (в также РЕМ- 
МЫМ) имеет встроенный математический 
сопроцессор, поэтому устаназливать на 
платы 4860Х и РЕМТЮМ отдельный со- 
процессор нет наобходимсоти. 

Важная характеристика процессора — 
его разрядность. Чем она больше, тем 
выше быстродействие. 

Популярны процессоры 4863(С и 
4860.С корпорации Суйх. Правда, при 
всак своих достоинствах первый из них 
вряд ли заслуживаэт права назыветься 
486-м, так как его производительность 
при тактовой частоте 25 МГц ыеньше, 
‚даже чем у 3860Х-33 МГц. Процессор 
48601-40 МГц работает существенно 
лучше, превосходя по производнтельнос- 
ти 486$Х-25 МГц. Модель Супх 4860.С 
имеет такую же разводку выводов, как и 
3В60Х, что позволяет устанавливать его 
на платы, разработанные для 3860Х. 

Появились процессоры, работающие с 
‘утроенной "внутренней" тактовой часто- 
той. К их числу относится, например, 
микропроцвосор фирмы ВМ Вше ШоН- 
1ИП9 486ВЕЗХ (“Голубая молния"}, рабо- 
тающий с утроенной тактовой частотой 
75 МГц. Функциональные узлы этого 
процессора (каш-память, устройство уп- 
равления пемятью, арифметико-логичес- 
хое устройство} используют утровнную 
‘тактовую частоту систамы (75 МГц). вто 
время как сама система (основная па- 
мять, контроллеры прерываний и прямого 


доступа, таймер, внешняя кэш-память) 
работавт с тактовой частотой, ревной 25 
МГц. В результате возрастает произво- 
дительность системы (в основном ве счет 
хранения части данных и выполняемых 
кодов программ во внутренней 16-кило- 
бейтной кэш-памяти). Понятно, что в про- 
тивном случае игра на стоила бы свеч: 
какой смысл уменьшать ерамя обработ- 
ки команды типа “регистр--репистр”, если 
потом придется относительно долго 
ждать новых опарандов ие внешней па- 
мяти. Отматим, что позышение произяо- 
дитвльности микропроцессоров серии 
Вше смело 486813Х сопровождается 
и существенным увеличением потребляв- 
мой мощности. 

'Выпускаются и процессоры 1пёв! © ут- 
роенной “внутренней” частотой 100 МГц, 
что соответствует системным платам с 
тактовой частотой 33 Мгц Эти процво- 
соры получили название 0Х4-100 {циф- 
ра 4 в данном случае означает принад- 
лежность к сарни 486, а на коэффициент 
кратности внутранней частоты}. Хотя о 
0Х4-100 нельзя сказать, что онрадикаль- 
но отличается от своего предшественника 
486, все-таки это нечто болва совершен- 
ное, чем просто форсированный 486: его 
встроенная кэш-память адвое больше (16 
Кбайт}. проиэводительность практичес- 
ки такая же, кзк у РЕМПОМ 60, а цена 
ниже. Кроме того, 0Х4-100 питается ст 
источника напряжением 3,3, а на 5 В, как 
многив другие процессоры, повтому его 
‘можно устанавливать на в любую плату 
486, а только в ту, которая на это рас- 
считвие (например. в плату 486 на осно- 
ве процессора 5$, имеющую лереклю- 
чатель 3,3/5 В}. 

Для того чтобы оптимально выбрать 
процессор с точки зрення отношенил 
производительность/цена, можно под- 
считать его для разных вариантов соче- 
таний системной платы с процессором 
{баз ОЗУ}. Наличне сопроцессора при 
олределении произаодительности не учи- 
тывают, так как используют тасты на бы- 
стродействие с целочисленной арифме- 
тикой. 

'Наилучшве отношение производитель- 
ность/цене у платы с процессором 486 
ЗИРЕЯ 40 (4863Х2-80} фирмы УМС: еди- 
ница производительности обходится в 
2,42 раза дешевле, чем у плеты с РЕМ- 
ТОМ 90, а общая цана процессора с пла- 
той меньше в 5,5 раза. Правда, в этом 
процессоре нет математического сопро- 
цессора, но последиий используется для 
ускорення расчетов нетак уж часто, лишь 
в некоторых специфических программах, 
РЕМТЮМ считвется относительно новым 
процессором, а за новизну надо платить. 

Если же сопроцессор вам 
то лучше приобрести 4860Х2-66 Сум 
4860Х2-80 АМО или 0Х4-100, И, нахо- 
нец, если необходимо мекоимальное 
быстродействие, а цена волнует мало. 
покупайте РЕМПОМ 30. 

До середины 1994 г. процессоры РЕМ- 
ТИМ выпускались с дефектом. Твстов, 
позволяющих определить, имеется ли он 
в данном процессоре, ужа известно мно- 
жество. На всякий случай приведем один. 
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из них. Если ваш процессор “плохой“, то 
при пользовании калькулятором оболоч- 
ки ММООМ$ результет вычислений при- 
мере 

(4 195 835/3 145 727)3 146 727—4 195 835 


будет равен ие 0, а —256. 

Что касается выбора системной платы 
для компьютера 486, то самыми высоко- 
качественными и дорогими по праву счи- 
таются платы фирмы $$ (но на китай- 
ского производства!). Неплохи также ОРТ\ 
или АЦ. С осторожностью следует отно- 
ситься к системным платам китайского 
производства ИМС, РС-с|рз и др. Не- 
редко их изготовители на имеют отно- 
шения к назвенным Фирмем (вместо над- 
писей, полученных в пресс-формв или 
наивсенных методом шелкографии, на 
корпусы микросхем, установленных на 
плато, частс наклеены бумажные "фир- 
ыенные" наклейки}. Эти платы не рабо- 
тают в некоторых режимах, объем кзш- 
памяти может быть не 256, а всего лишь 
128 кбайт (а нногда оне отсутствует вов- 
се}, котя на плате устеновлены микрос- 
камы с информационной емкостью 256 
Кбайт (часть микросхем — всего лишь бу- 
тафория). Обратите внимвние не на- 
личие на системной плате первключате- 
ля напряжения питания процессоре 3,3/ 
5 В онпонадобится, всли вы купите про- 
цессор с напряжением питания 3,3 В 
(впрочем, можно рискнуть питать такой 
процессор напряжением 5 В, но срокего 
‘эксплуатации в этом случае может не- 
сколько сократиться) 

Конкуренты фирмы И\е! з 1995 г. пред- 
ложили свои варианты РЕМПИМ-совмес- 
тимых процессоров. Это, прежде всего, 
БИС М1 компании Суйх, построенная на 
основе оригинальной архитектуры. В ст- 
личие от РЕМТЮМ, в М1 предусмотрена. 
возможность динамического лареимено- 
вания регистров. что способствует по- 
вышению гибкости и эффективности ра- 
боты. Вместо пятиступенчатой суперкон- 
вейеризации применена семиступенчя- 
тая. Процессор М1 имеет 32 регистра 
общего назначения вместо восьми, атак- 
же унифицированную двупортовую кэш- 
пемять команд данных. 

Процессор КБ фирмы АМО также ра- 
ботает при напряжении питания 3,3 В и, 
по ваязлению ве сотрудников, можат 
обрабатывать четыре команды за такт, в 
то время как РЕМПИМ — около двух. 
Предположительно Кб должен работать 
прныерно на 30% быстрее, чем РЕМПОМ 
с такой же тактовой частотой. 

Компания Мехбеп, получившая извест- 
ность относительно недавно, представи- 
ла процессор №586. Чиспо его выводов 
— 473. он содержит в себе 32 Кбайта кэш- 
памяти. Ввиду несовмастимости с РЕМ- 
ОМ по назначению выводов для уста- 
новки процессора №586 на плату необ- 
ходнма специзльная переходная панель. 
Выпускаются варианты этих процессоров 
с встроенным математическим сопроцес- 
сором и без него, а также отдельные БИС 
сопроцессора. 

Фирма \11е/ также на стоит на месте. В 
1995 г. вю был представлен процессор 


нового поколения Рб, содержащий 5,5 
млн транзисторов. Первые процессоры 
Р6/133 имеют 256 Кбайт встроенной кэш- 
памяти второго уровня, но Уже планиру- 
ется производство процессора с такой 
кэш-пвыятью объемом 512 Кбайт. Нача- 
ло широкого производства Рб ожидает- 
ся во нторой половина 1995 г. пе! будет 
также выпускать модель Р65Х, что позво- 
лит производителям использовать про- 
‘цессор без встроенной кэш-памяти ето- 
рого уровня. Особенности, отличающие 
новый процессор от РЕМПМ, включают 
в себя новый подход в полупроводнико- 
вой технологии размещения кэш-памя- 
ти, улучшенную мультипроцеосорную 
погику для устройства работы с целыми 
числами и повышенные надежность и 
помехоустойчивость. Быстродействие Рб 
примерно в два раза больше, чем про- 
цессора РЕМИЮМ с той же тактовой час- 
тотой 

Одно из самых значительных отличий 
Рб от процессоров прошлого — включе- 
ние в его осстве большой кэш-памяти 
второго уровня, традиционно выполняе- 
мой на системной плате. Кэш-память вто- 
рого уровня и Рб будут "общаться" друг 
с другом посредством высокоскоростной 
шины. Процассорная кэш-память будэт 
также увеличена с 16 (РЕМПУМ} до 32 
Кбайт. Кроме того, процессор имеет улуч- 
шенный суперскалярный режим, который 
позволит исполнять больше команд за 
такт и справляться с изывнанием их пос- 
ледовательности. 

Начата разработка (совместно с Фир- 
мой Незмией Раскага) еще одного нового 
процессора — Р7. Хотя его характерис- 
тики пока на раскрыты, можно предпо- 
ложить, что скорее всего он будет со- 
вместим с семейством 80х86. 

Обладая приведенной выше информа- 
цией, вы можете выбрать системную пла- 
туи процессор, исходя из ваших потреб- 
ностей и возможностей 

Наши рехомендации: 

— для неспециалистов (рядовых поль- 
зователей} — плата 4865Х2-80 МГц и 
выше, в вависимости от финансовых воз- 
можностей, 

— для программистов — 4665Х2-80 
Мгц или выше, 

— для разработчиков влпаратуры, па- 
чатных плати др — 0Х4-100 МГци выше. 

Быстродействие компьютера особен- 
но сильно сказывается, когда он начина- 
ет решать сложные задачи. Нвобходн- 
мость в втом возникавт изредкз у про- 
граммистов и, как правило, у разработ- 
чиков, а также у специалистов, работаю- 
щих со оложными графическими пакэта- 
ми Кроме того, быстродействне важно 
‘для ссвременных игр, мультимедиа. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ 
КОМПЛЕКТУЮЩИЕ 
ИЗДЕЛИЯ 

К СИСТЕМНЫМ ПЛАТАМ 


Математический сопроцессор редко 
хому может понадобиться. Он ускоряет 
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расчеты с использованием олараций над 
числами с плавающей авпятой пример- 
нов 5...15 раз. Но дело е том, что далеко 
не все программы работают с такими 
числами Так, сопроцессор не использу- 
ется в программах МоПоп Соглглапавг, 
МОНО, ЛЕКСИКОН, большинстве игро- 
вых, в базах данных, бухгалтерском уче- 
та, в программах учета и даижения ма- 
тариалов на складах и в других коммер- 
ческих программах, в языках программи- 
ровання (СИ, ПАСКАЛЬ и др.} ит. д., ред- 
ко используется — в МАМОО\!, ЕХСЕЕ, 
УЕМТОВА РУВИЫЗНЕР, Соге! Ога\, РСАБ 
и некоторых других. Наличие сопроцес- 
сора желательно при работе с програм- 
мами АмоСАС, ЗО Эвю, некоторыми 
специфическими приложениями {в науч- 
ных вычислениях, финансовых и стетис- 
тичаских расчетах и др.} 

Отметим, что тенденции развития сис- 
темного и прикладного программного 
обаслечения таковы, что удельный вас 
программ, рассчитанных из использова- 
нне команд матеметического сопроцес- 
сора, постоянно увеличивается. 

Если решено купить сопроцессор, то 
обратите вниманне на то, чтобы он соот- 
ветотвовал тилу вашего процессора иего 
‘тактовой частоте (АТ286-16 Мгц соответ- 
ствует сопроцессор 2878...16 МГц, 3865Х 
25 МГц — 3875Х-25 МГц ит. д.). 

Оперативная память (ОЗУ) — усерой- 
ство, предназначенное для хранения ите- 
кущего изменения информации при ра- 
боте компьютера. После вапуска любая 
программа сначала считывается (паре- 
носится} с жесткого диска или дискеты в 
ОЗУ, и только здесь она может саме озбя 
изменять: стирать, дописывать, ларепи- 
сывать значення переменных, делёть есе 
то, что необходимо для работы программ. 
ОЗУ работает с большой скоростью (в 
тысячи раз большей, чем жесткий диск 
или, тем болев, обычный дисковод}. 
‘именно поэтому программы и пареносят- 
ся я эту память Недостаток ОЗУ -- ин- 
‘формеция а нем таравтся сразу после 
зыключення питания. 

Оперативная память выпускается в 
различном конструктивном оформлении: 

1. В виде отдвльных микросхем ОЗУ в 
корпусах ОР {применялись в АТ286}: 
41256 (16 выводов; для получвння ОЗУ 
объемом 1 Мбайт необходимо установить 
32 микросхемы); 44256 (20 выводов, 1 
Мбайт ламяти образуют восемь микро- 
схем}; 441000 (20 выводов; 1 Мбайт па- 
мяти образуют две микроскемы}. Для 
работы системной платы (обеспечения 
разрядности} необходимо устанавливать 
не менее чатырах микросхем (любых, но 


. В виде небольшой платы со смон- 
тированными на ней микросхемвми 
{ЯММ) Современиые Я ММ бывают двух 
видов: З0-контактные (используются в 
АТ286-486} м 72-контактные (использу- 
ются в некоторых компьютерех 486 и во 
зсак РЕМТИМ}- 

В сояременных системных платах ис- 
пользуют ОЗУ только в виде модулей 
ММ и кэш-память в обычных корпусах 
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ОР В компьютар нужно установить не 
менва двух плат ЭНММ (© 30 выводами} 
— для АТ286, 3865Х и не менее четырех 
— для 3860Х и 486. Если на плате есть 
разъем для подключения ЭММ с 72 вы- 
водами, то можно устанавливать как чот- 
ное, так и нечетное их число — от одного 
и болве. Плата РЕМТОМ требует уста- 
новки не менве даух ММ с 72 вывода- 
ми 

Объем ОЗУ одной плеты ММ зави- 
сит от применяемых микросхем. ЭММ с 
30 выводами выпускаются следующих 
типов: 5!ММ 256 Кбайт (ОЗУ объемом 1 
Мбайт образуют четыра модуля), ММ 
512 Кбайт (ОЗУ такого же объема обра- 
зуют два модуля}, ЭММ 1 Мбайт (для ОЗУ 
объемом 1 Мбайт достаточно одного 
модуля, но установнть нужно не менве 
двухили четырех — в зависимости оттипа 
системной платы}, ММ 4 Мбайт (одни 
модуль образует 4 Мбайт памяти, уста- 
навлизвют не менее четырех модулей в 
платы 3860Х и 486) 

ЯММ с 72 выводами также бывают 
нескольких разновидностей: ММ 4 
мбайт (одна плате на 4 Мбайт памяти}, 
ММ В Мбайт (на 8 мбайт}, ЯММ 16 
Мбайт (на 16 Мбайт), УПММ 32 мбайт (на 
32 Мбайт ОЗУ). 

Советуем покупать модули ММ толь- 
ко с контролем четности {с паритетом), 
так как 663 него сбои в ламяти могут со- 
таться незамеченными и привести к ис- 
кажению данных и другим неприятнос- 
тям При этом следует различать истин- 
ный контроль четности от его змуляции 
(вычисления), которая абсолютно беспо- 
лазна с точки зрания контроля данных и 
только дезинформирует пользователя. 

На ппатах АТ286, как прваило. есть 
розетки и под микросхемы 44256 (кар- 
пус 01}. и под модули ММ или РР (мо- 
дификация ЯММ, отличающаяся кон- 
струкцией разъема}, а на платах 386, 486 
и РЕМТЫМ — только под Э1ММ. Следует 
иметь в виду, что ОЗУ из модулей эмм 
дороже того же объеме памяти, выпол- 
ненного из отдельных микросхем, одна- 
ко надежность работы последнего ниже 
из-за большего в насколько раз (чем а 
розетке под ММ) числа контактов. 

Еще одна важная характеристика, зли- 
яющая на цену микросхам и модулей 
ОЗУ, — быстродействиз. Егс оценивают 
‘ээдержкой сигнзла, выраженной в нано- 
секундах Чем меньше задержка, тем 
выше быстродействие и, разумеэтся, 
цена. Практически во всех случаях до- 
‘статочно иметь ОЗУ с задержкой не бо- 
лее 70 но. 

Тиловой объем ОЗУ парсонального 
компьютера — от 4 до 8 Мбайт. В нако- 
торых случаях, как правило, для ускорв- 
ния работы специализированных про- 
грамм (типов рСАО, УЛМОЮ\$, МЕМТИ- 
ВА РУВЫЗНЕЯ, современных игр ит. п) 
желательно иметь память объемом 8 
Мбайт и болев. Любая системная плата 
позволяет устеновить на ней ОЗУ любо- 
го необходимого объеме. 

Наши рекомендации: 

— для простых пользователей — ММ 4 





Мбайт (если позволяет системная пла- 
та, то жалательно один модуль с 72 вы- 
водами); 

— для программистов и разработчиков 
— ММ 4 Мбайт (два модуля с 72 выво- 
дами) и болев. 


ДИСКОВОДЫ 
И ВИНЧЕСТЕРЫ 


Дисковод (другие названия: накопитель. 
не гибких мегнитных дисках или НРМД, 
Чюрру-дисковод) — вто устройство, пред- 
назначенное для хранения, чтения и за- 
писи информации на гибких магнитных 
дисках. 

В современных компьютерах гибкив 
диски (дискеты}, как правило, использу- 
ют для временного хранения и для пере- 
носа информации с одного компьютера 
на другой. Объем информации, которую 
можно ваписать на одну дискету, холеб- 
лется от 360 Кбайт до 2,86 Мбайт. Дис- 
кеты (а значит, и дисководы) бывают двух 
размеров: пяти- и трехдюймовые (точ- 
нее — 5,25" и 3,5*}. 

Пятидюймовые дисководы различают 
по способности валисывать больший или 
меньший объем информации на дискету 
‘состветствующего днаметра (магнитный 
слой низкого качества позволяет запи- 
сать не более 360 Кбайт, болве высоко- 
го— до 1,2 Мбайт и болва}. Выпускают. 
ся дисководы, рассчитанные на вались 
информации объемом 360, 720 Кбайт и 
1,2 Мбайт. Различаются они, в первую оче- 
редь, шириной рабочего зазора магнит- 
ной головки, поэтому дисковод, рассчи- 
танный на работу с дискетой 380 Кбайт, 
не сможет обеспечить нормальную рабо- 
Ту с дискетой 720 Кбайт или 1,2 Мбайт. 
Самый распространенный стандарт — 1,2 
Мбайт. 

Трехдюймовые дисководы позволяют 
веписывать от 720 Кбайт до 2,88 Мбайт 
данных. Дисквты этого формата обычно 
немного дороже пятидюймовых, но и не- 
дежность их выща. 

Стандартный компьютер обычно име- 
вт один пятидюймовый дисковод, позво- 
ляющий записывать 1,2 Мбайт информа- 
ции (его обозначают РОО 5.25" 1.2 МБ), 
и один трехдюймовый — на 1,44 Мбайт 
{РОО 3,5" 1.44 МЬ}. Пятидюймовый дис- 
ковод устеназливеют для болве полной 
совместимости (еоли, например, прине- 
сут пятидюймовые дискеты, а у вес не 
будет соответствующего дисковода, то вы 
преото не сможета ими воспользоветь- 
сл}. В некоторых современных моделях 
компьютеров устанавливают один трех- 
дюймовый дисковод на 1,44 или 2,88 
Мбайт. 

Винчестер (накопитель не жестком 
магнитном диске — НЖМД) по своему 
‘устройству напоминает НГМД, но у него 
внутри как бы установлено много магнит- 
ных дискет, которые, однако, нельзя из- 
злечь и поменять (восбще говоря, есть 
винчестеры и со сменными дисками, но 
широкого распространения у нас они 
пока не получили). Объем информации, 
который позволяат записать винчестер, 
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‘довольно нелик— до 2 Гбайт и даже боль- 
ше. На винчестер программы переписы- 
вают с дискет, с накопителей на магнит- 
ных лентах (отриммеров) или с телеком- 
муникационных каналов (с помощью мо- 
демов}. НЖМД позволяет крвнить аое 
программы в компьютере, и они, таким 
образом, всегда под рукой. Кроме того, 
при больших массивах информации (на- 
пример, в базах данных, в информеци- 
онно-справочных системах и т. п.} найти 
принеобходимости то, что требуется, без 
винчестера непросто. Многие програм- 
мы вообще на работеют с дискет, их 
прежде обязатально нужно переписать на. 
жесткий диск. 

Наилучшее отношение цена/качество у 
винчестеров с информационной емкос- 
тью 240 Мбайт и более: 1 Мбайт стоит 
примерно 0.5 доллара США. Для сравне- 
ния, у винчестеров с емкостью 40 Мбайт 
{они сняты © производства в 1993 г.) это 
отиошение значительно больше: ва 1 
Мбайт — около двух долларов. Поэтому, 
если позволяют средства, лучше купить 
винчестер большой емкости. Заметим, 
что прогноз выпуска жестких дисков на 
1995 г. показывает, что примерно 70% 
винчестеров будут иметь емкость от 540 
до 850 Мбайт. 

Вторая важная характеристика винчес- 
тера— время доступа к информации, вы- 
раженное в миллисекундах. У современ- 
ных модвлей оно находится а пределах 
от 28 (*медленный" винчестер} до 6...10 
мс (очень "быстрый". Особенно замет- 
но этот параметр проявляется на неко- 
торых программах, постоянно обращаю- 
щихся к винчестеру (базы данных, М/М- 
'00\/$ инекоторые другие}. Заметим, что 
быстродействне НЖМД определяется не 
только их механическими характеристи- 
ками, но и некоторыми электрическими, 
в наибольшей степени — объемом буфе- 
ра, который варьируется от 16 до 256 
Кбайт. а иногда бывает еще больше. Оче- 
видно, что нужно отремиться приобрес- 
ти винчестер с максимальным размером. 
буфера. 

Соаременные винчестеры выпускают- 
ся в основном с двумя типами интерфей- 
осв: 5С$ (Эта! СотриЛег Зузтего 1л{ег- 


4аов} и ФЕ (ииеогайеа Биуе Еестопс$). 
Конкуренция между этими стандартами 
привела к существенному улучшению и 
того, и другого. Скарость передачи по 
стандарту 5С$!-2 достигает 10 Мбайт/с в. 
В-битном Разнрежиме и 20 Мбайтус в 16- 
битном Раз\Мде-режиме, что позволяет 
применять этот интерфейс для широкого. 
класса. ‚ включая супер-ЭВМ. 
Практически все винчестеры 5С$1 выпус- 
каются либо с интерфейсом Раз! $С$1-2, 
либо с РазёМце $С$1-2. Начинает при- 
меняться модификация 5С81-3, предус- 
матривающая возможность передачи 
данных по волоконно-оптическим лини- 
ям и наличие высокоскоростного после- 
довательного порта. 

Интерфейс ОЕ (или иначе АТА) — го- 
раздо более дешевый вариаит, до пос- 
леднего времени он существенно усту- 
пал по возможностям интерфейсу $091. 
Положение изменилось с внедрением 
нового стандарта АТА-2 (или Епвалсей 
ЮЕ). Его особенности: поддержка до че- 
тырех устройств, в том числе накопита- 
лей на СО-ВОМ и на магнитной ленте 
(АТАР! — АТА Раске! имеИаов), скарсоть 
передачи данных при использовенни кон- 
троплера с покальной шиной — до 11...13 
Мбайт/с, емкость накопителя — болев 
528 мбайт. 

Управление режимами и аременными 
параметрами объема осуществляется с 
помощью программного драйвера. Неко- 
торые карты контроллеров не требуют 
установки драйввре, необходимые пара- 
метры задаются в процесов инсталляции 

Максимально возможнал емкость вин- 
честера ЮЕ олределяется произведени- 
ем чисвл цилиндров, головок, секторов 
и емкости овктора, которая составляет 
512 байт. Диапазоны величин, поддер- 
живаемых 810$ (см. далве} и контролле- 
ром РЕ, к сожалению, не совпадают 
(табл. 2}, поэтому максимальное адре- 
суемое пространство составляет воего 
528 Мбайт. Для преодоления этого ба- 
рьера необходимо либо применение спе- 
циального драйвера (для устаревших 
зерсий 8105}, либо поддержка самой 
810$ режима ЕВА (обе! ВЮК Адбгевз; 
все новые версии ВЮЗ обладают такой 
возможностью}. 

В!0$ — это специальная программа, в 
соответствни с которой еваимодейству- 
ют уэлы компьютера на системной пла- 
те. Именно она формирует “скалет" ком- 
пьютера, связывает воедино процессор, 
память и т. д. Эту программу записыва- 
ют в специальную микросхему, которую 
‘устанавливеют на систамную плату. Раз- 
ные фирмы, специализирующиеся в этой 
области, создали разные версии ВЮ$. В 
конкурентной борьба “выжили” ВЮ$ фир- 
мы АМ! (дает пользователю довольно 
большие возможности по самостоятель- 
ной пареустановке некоторых парамет- 
ров} и ВЮЗ фирыы Амага (малодоступ- 
на пользователю для каких-либо изме- 
нений, а следовательно, более надежна, 
так как в най ничего нальзя “испортнть”). 
Как правила, ВОЗ “привязана” к конкрет- 
ной модвли платы и просто так переста- 





вить ве на другую плату не удается. До 
осени 1994 г. выпускались ппаты, в ко- 
торых 10$ поддерживала только старый 
интерфейс Е. 

Одновременно с Еппапсед Е появил- 
ся предложенный фирмой Зеада{е стан- 
дарт ЕаЧАТА, позволяющий увеличить 
производительность накопителей с ни- 
терфейсом ЮЕ. Ее поддержали многие 
производитали микролроцессорных на- 
боров и интерфейсных контроллеров, в 
частности Ассшодю, ОРТ, Адарюс, АТ, 
Рала Тесвлотоду, Рпоегих, УЕЗ! Теснпсто- 
Фу, Визьобс, Мегописз. Стандарт Раз\ 
АТА, как и Епрапсед ОЕ, использует мно- 
жественный доступ к ламяти и программ- 
ный ввод-вывод в режиме 3, благодаря 
чаму скорость передачи данных может 
возрасти до 13,3 Мбайт/с Преимущест- 
во Рав1 АТА — отсутствие необходимости 
замены 210$ и дискового адаптера, не- 
‘достатки — сохранение ограничения ам- 
кости значением 528 Мбайт и невозмож- 
ность подключения дисководов СР-ВОМ 
и ленточных накопителей. 


КОНТРОЛЛЕРЫ 


Контроллер — это узел, управляющий 
работой периферийного устройства (дис- 
ковода, винчестера, монитора ит. д.) и 
обеспечивающий их связь < системной 
платой. На каждой такой плате есть не- 
сколько слотовых разъемов. Вов они одн- 
наковы по назначению выводов, поэтому 
любую дополнительную плату можно 
вставить я любой разъем Есть дополни- 
ельные платы, без которых невозможна 
работа компьютера: это контроллеры 
дисководов (ЕР0}. винчестера (НО] и 
монитора (ЕСА, УСА, 5УСА). Если вы хо- 
тите использовать в качестее монитора 
телевизор, то понадобится еще одна пла- 
та— кодер ЗУСА-РА\.. К устройствам, рас- 
ширяющим возможности компьютера, 
относятся: плата пареллельного (р) и 
последоватального (з} портов {для прин- 
тера, “мыши” и телекоммуникации), плате 
модема или фако-модеме, звуковая и 
другие платы специального назначения 
(например, АЦП - аналого-цифровой пре- 
образователь на несколько входов для 
‘измераний различиых велични ит. д}. 

В зависимости от типа винчестера кон- 
троллеры дисководов м винчестера (они 
совмещены на одной плате} бывают не- 
скольких видов. Самый распространан- 
ный сегодня — винчестер Е (обычно © 
эмкостью от 170 до 1000 Мбайт). Разме- 
ры такого винчестера невелики {две или 
три дюйма), в него ужа встроена основ- 
ная ппата коитролпера, поэтому на пла- 
те контроллерв №2Е НОСУРОО (вствеляе- 
мой в олот основной платы}, в части, от- 
носящейся квинчестеру. практически нет 
микросхем, а сама она имеет небольшие 
размеры и стоит недорого. 

'Обратная картина наблюдается в от- 
ношении контроллеров винчестеров МЕМ 
(интерфейс 5Т 506/412). Эти пятидюй- 
мовыв накопители с ииформационной 
емкостью от 20 до 80 Мбайт не содер- 
жат в свовм составе контроллера, счита- 
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ются устаревшими и повтому сняты с 
производства. У них меньшее быстродей- 
ствие и соответственно низкая цена. Пла- 
та контроллера МРЕМ НОС/РОО больше и 
‘дороже платы ФЕ НОО/РОС. 

Винчестер с интерфейсом 5С$] обыч- 
но применяют, если необходимы большой 
{от 500 Мбайт до 2 Гбайт) объем жест- 
кого диска и высокая скорость обмена 
информацией. К такому вянчестеру ну- 
жен свой контроллер, который, в свою 
очередь, довольно дорог (сколо 80 дол- 
ларов США). 

Контроллер принтара и “мыши” (/О 
саг 251Р} может быть выполнен как на 
отдельной плате, так и на общей с кон- 
троллером дисковода и вннчестара. Та- 
кая плата называется “мультиплата“ или 
*мупьтикард“ — пу ОЕ НОО/ЕОС. Сто- 
ит она дешевле, чем два раздельные ЮЕ 
100/200 и ИО сага 2$1Р, и занимает на 
системной плата один слот, а не два. 

Контроллер монитора должен соответ- 
ствовать типу монитора (ЕСА, УСА, 
З\СА}. В настоящее врамя наиболее по- 
пулярен контроллер МСА (он поддержи- 
вает и режим УСА}. Контроллеры этого 
типа выпускаются с тремя вариантами 
соединительных частей для ссответству- 
ющих трех вариантов слотовых разъемов, 
которые встречаются на системных пла- 
‘тах (вто относится и к “мультиплатам"): 
15А, УЕБА (МЕВ}, РС. Подробнев эти стан- 
дарты будут рассмотрены далее. 

Более быстродействующие коитролле- 
ры с шиной МЕЗА или РС! стоят дороже, 
чем с шиной 15А, Один из самык распро- 
странаиных для шины {ЗА — контроллер 
ЗУСА фирмы ТиЧепу, для МЕЗА {ЕВ} — 
ЗУСА СЕ 5429 фирмы Ситиз обе или 
53-805. Последние одновраменно явля- 
ются недорогими ускорителями в среде 
МИМОО\5. Плата контроллера обычно до- 
пускает наращивание ОЗУ, точно так же, 
как и на системной плате: чем больший 
объем ОЗУ используется, тем выше мо- 
жет быть разрешающая способность и 
цветовая палитра 

Наши рекомендации. 

— для всах пользователей — контрол- 
лер принтера и “мыши“ ти! ФЕ НОО/ 
РОБ и контроллер монитора УСА 1 МВ 
МЕ$ Сигиз горю 5429. 


{Продолжение следует) 





Радиолюбителям, решившим 
симостоятельно собрать и отла- 
дить ВМ-совместимый компью- 
тер, адресов: книга А. Жарова 
я ИВМ", В предлагавмых 
читателю статьях — журнальном 
варианте — рассмотрен ряд воп- 
росов, нашедших отражение в кни- 
ге. Ее можно Приобрести в редак- 
ции нала “Радио! (справки по 
тел. 207-77-28}, фирме “Микро- 
Арт" (189-28-01, 341-84-54, 

0-85-98), книжных магазинах 
г. Москвы, заказать по почте {для 


этого нада запрос по ад-; 
С О Ма вв 76).' 














35 ралио во. 1995 г. 





«ЗРЕСТНИМ»- 


СОВМЕСТИМЫЙ КОМПЬЮТЕР 


М. БУН, г. Москва 


Все сказанное ранее справадливо для 
случая взаимодейстаия ОЗУ с дисплей- 
ным контроллером. В действительности 
же с памятью постоянио обменнаается 
данными на только он, но и микропро- 
цессор. 

Микропроцессор 280 (204) включан по 
типовой схеме. Для увеличения нагрузоч- 
ной сп. и в цепи линий его шины 
адреса А0-—А15 и сигналов шины управ- 
ления МВЕС, ОЯС, ВО, МВ, М1 и ВЕН 
включены регистры 007, 008, 0611, ав 
цепи линий шины данных 20-07 — дву- 
нь шинный формирователь 
069. Микросхемы 007, 008, 0011 обес- 
печивают первдачу сигналов в одном 
направлении (от процессора}, а форми- 
рователь 209 в двух (либо к процессо- 
ру. либо от него}. Направление переда- 
чи данных изменяется подачей соответ- 
тВующего сигнала не вход Т михросхе- 
мы 009 При чтении информации, когда 
процессор активнзирует ‘вает 
в нулевое состоянне} сигнал ВБ, либо в 
цикле подтверждения прерывания, ког- 
да активнаируются сигналы ЮНО и МТ, 
в результата чего на выходе злемеита 
002 1 формируется сигнал логического 
©— {ТАК — подтавржденне мас- 

прерывания), на одном из вхо- 
‘дов злемента 005.2 устанавливается низ- 
кий уроввнь. На выходе этого элемента 
формируется сигнал с высоким логичас- 
ким уровнем, ксторый инвертирувтся 
влементом 006 5 и поступает на вход Т 
шинного формирователя, включая его на 
передачу информации к процессору. Вс 
всвх оствльных режимах его работы мик- 
росхема 009 передает данные от про- 
цессора. 

На вход СЕС 004 с выходе злемеита 
0024.2 подается последовательность 
тактовых импульсов СЕС СРИ, которые 
по времени действия полностью совпа- 
дают с импульсеми сигнала СА$. Для 
уменьшения длительности фронтов им- 
пульсов СЕС СРО {до 20...30 нс} выход 
олемента 2024.6 выполнен по скаме с 
открытым коллектором, а резистор В12 
‘установлен в непосредственной близос- 
ти от вывода 6 микросхемы 004. 

Линии ММ, ВОБНО и МАТ в 5р-ком- 
пьютере не используются, поэтому для 
обеслечения нормальной работы процес” 
сора на них подано напряжение с уроз- 
нем логической 1. 

К входу НЕЗЕТ подключена цепь ЯЗС1. 
С ва помощью при включении питания 
ияи нажатии на кнопку 5В1 “Сброс” на 
‘этом входе формируется импульс с низ- 
ким уровнем, обеспечивающий гаранти- 
рованный запуск процессора. 

На вход МТ 004 подается импульс пре- 
рывания, который вырабатывается триг- 
гером 0046.2 Сигнал КСИ с выхода мик- 
росхемы 0664 {вывод 12} поступавт не 
аход С триггера 0046.1 и фронтом пере- 
водит его в нулевое состояние. Поязле- 
ние на входе элемента 0013 2 (вывод 4} 
непряжения с низким уровнем разреша- 
ет прохождвние чераз него импульса с 
выхода 4 (вывод 12} счетчикз 0058 на 
вход В триггера 0046.2. Когда уровень 
сигнала на указанном выходе счетчика 





Продолжение Начало см. в “Радио”, 1994, 
№11 1995, № 2. 4, 8. 7. 


станат низким (см. рис. 23), парвый им- 
пульс, пришедший на вход С 0046.2 © 
выхода микросхемы 0056, переведет его 
в нулевое состояние, а следующий — в 
исходное. Таким образом, на прямом вы- 
ходе триггера 0046.2 формируются им- 
пульсы длительностью 8 мко с частотой 
повторення кадровых импульсов (50 Гц). 
Если маскируемые прерывания разреше- 
ны, 0046.2 возвращается в исходное со- 
стояние сразу, как только процессор от- 
работает цикл подтверждення прерыве- 
ния, и на выхода инт, 002.1 офор- 
мируется сигнал МТА Такое схемное ре- 
шение гарантирует адинственный выход 
на подпрограмму обслуживания маски- 
руемого прерывания (которая включает 
в овбя опрас клавиатуры и еще ряд п 
программ} на один импульс запроса 

При обращении процессора к памяти 
возможны три режима работы: чтение 
информации из ПЗУ, ие ОЗУ и запись в 

ЗУ. Рассмотрим каждый из них в от- 
‘дельности. 


ЧТЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ ИЗ ПЗУ 


В этом режима работы микропроцас- 
сор 064 выставляет на шина адреса Ао-— 
А15 цифровой код, в котором два стар- 
ших разряда (А14 и А15) находятся в с0- 
стоянии логического 0. В результате на 
выходе элемента 001.4 устанавливается 
уровень логической 1, а на выходе 203.1 
— сигнал с низким уровнем НОМ Е (вы- 
бор ПЗУ), который поступеат на вход ЕО. 
микросхемы 0016 и один из входов эле- 
мента 003.3 (вывод 9}. На выходе пос- 
леднего формируется сигнал с высоким 
уровнем (выбор ОЗУ), который 
пост павт на вход ЕО регистра данных 
2031 и переводит его выходы в третьз 
состояние. 

В это же время процессор активнен- 
рует (пареводит в состояние логическо- 
го 0} сигналы шины упрвеления О и 
ВО. С выходов регистра 0011 (выводы 
19, 6) они поступают на входы елемеита. 
001 3, и на его выходе формируется сиг- 
нал с высоким уровнем. Он ити 
ется злементом 003.2, м на входе С$ 
{вывод 22) микросхемы 0016 устаназли- 
ваэтся низкий логический уровень. При 
одновременном присутствии на входах Еб 
и С$ сигналов с ниаким уровнем мик- 
росхема переводит свой выходы из 
третьего состояния в активное. Инфор- 
мация из РПЗУ 0016 выводится на шину 
данных (О.СРЫ} и через буфер 299 счи- 
тывается процессором. 


ЧТЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ ИЗ ОЗУ 


При чтении информации из ЗУ мик- 
ропроцессор аналогичным обравом 
октивизирует сигналы МИЕО и ВО а на 
шина адреса выставляат цифровой код, 
в котором старшие разряды А14 м А15 
одновременно находятся в состоянии, 
отличном от нулевого. При этом уровень 
сигнала . поступающега с выхо- 
‘да элемента 003.1 на вход ЕО микросхе- 
мы 2016, становится высоким, а сигна- 
ла ‚ приходящего с выхода 003.3 
на вход ЕО 0031, — низким. 8 реэульта- 
те выходы микросхемы РПЗУ 2016 пвре- 
ходят в третье, а регистра данных 9031 
— в активнов состояние. 

Одновременно ситиалы ЙОМ БЕ] и 


ЫВЕС (чераз инаертор 006.2) поступа- 
ют (оба с уровнем логической 1) соот: 
ветственно на один на входов элемента 
2065.1 ина вход $ триггера 2066.1, раз- 
решая работу арбитра памяти (подроб- 
нее об этом — см. пояснения к рис. 12 в 
“Радио”, 1995, № 4). На инварсном выхо- 
в триггера 2066.1 формируется сигнал 
с высоким уровнем, длительность 
«которого равна одному периоду сигнала 
СА. Этот сигнал поступавт на вход Ед 
мультиплаксоров дисплея 2022, 2023 и 
переводит их выходы в трётье состоя- 
ние. Одноаременно инверсный сигнал 
СРО подключавт кадресной шине линей- 
ки ОЗУ выходы мультиплексоров процес- 
сора 0020 и 2021. Входы последних со- 
вдинены с адресными линиями процвс- 
сора (АОВ.СРУ}. 

‘Сигнал СРО подается на однн из еко- 
дов (вывод 2} влемента 2055.1, и на его. 
выходе появляется напряжение логичес- 
кой 1, из-за чего импульс САЗ, посту- 
пающий на его второй вход (вывод 1}. 
через него не проходит. В разультата 
состояние триггеров микросхемы 2057 
не изменлется, и импульсы (М.Р, УУЗ. 
на выходах элементов 2055.3 и 0055.4 
отсутствуют. Временные диаграммы сиг- 
‘налов, которые формируются при обра- 
щений процессора к памяти, пскезаны на 
рис. 27 штриховой линней. 

Сигнал СРО поступает также на вход 
элемента 002.2, в результате чего на его 
выходе появляется напряжение с высо- 
ким уровнем, которое разрешает прохож- 
дение импульса САЗ через элемент 
2024.1 на одноименный вход линейки 
ОЗУ. Низким уровнем сигнала САЗ ин- 
формацня выводится из микросхем ОЗУ 
на шину О.ВАМ и подается на входы ре- 
гистра данных 0031. 

Инверсный сигнал СРО поступает на 
однн из входов елемеита 061.2 (вывод 
5) и разрешат прохождение чераз него 
импульса САБ. Выходной сигнал этого 
элемвита поступает на аход С микросхе- 
мы 0031 (вывод 11} и спадом "защелки- 
веет” в нем информацию с шины О-НАМ 

Таким образом, в этом режиме изячей- 
ки памяти, адрес которой уе 
процессором на шина АОВ.СРО, инфор- 
мацня переписывается в регистр 2031, 
откуда данные выводятся на шину О.СРО 
и делез через буфер 009 считызаются 
процессором 004. 


ЗАПИСЬ ИНФОРМАЦИИ В ОЗУ 


Сигналы в втом режиме формируются 
так же, как и при чтении из ОЗУ, за ис- 
ключением ут При ваписи не 
активизируется (находится в состоянии 
логической 1) сигнал шины упразления 
процессора НО. По втой причине микрос- 
хема 009 переходит (под действием вы- 
ходного сигнала злемеита 005.2} в ре- 
жим ларедачи данных от процессора, и 
данные, выставлениые им через микрос- 
хему 009, подключеются к входам 0! ли- 
нейки ОЗУ. Выходной сигнал элемента 
001.3 изменяет уровень ЕО НАМ с низ- 
кого на высокий и лареводит выходы 
регистра 0031 в третье состояние. На- 
хонвц, в этом режиме на выходе элемента 
005.4 формируется импульс с уровнем 
логического 0, залисывающий данные в 
ячейку памяти, вдрес которой выстаелен 
процессором. 

При чтенни ннформации из ОЗУ и ва- 
писи в него процессор взаимодействует 
непосредственно с ламятью в течение 
одного париода импульсов СА$. После 
снятня сигнала СРИ к ОЗУ подключается 
дисплейный контроллер, который про- 
‘должает считывать необходимые ему 
данные. 

{Продолжение следует) 





МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
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ввод _ 
ДВУБАЙТНЫХ 
ПАРАМЕТРОВ 

С КЛАВИАТУРЫ 


В программах часто вотрачавтся наоб- 
ходимость ввода адресов как исходных 
параметров, и эту задачу авторы про- 
грамм решают пб-разному. Иногда их 
вводят по типу командной строки, как в 
"МОНИТОРЕ (что обычна и принято в ПК), 
но такой елгоритм довольно сложен а ре- 
ализации. Нерадко используют ввод © 
‘автозапуском после евода четырех цифр. 
Вероятно, это самый неудобный из зл- 
горитьюв, так как не допускает редакти- 
рования последней цифры, постоянно 
приходится вводить предшествующие 
нули. Кроме того, если рука привыкла за- 
вершать эвод. как положено, нежатием 
на клавишу “ВК”, то эта операция стано- 
вится и вовсе неприятной. 

Очень удачное, на мой взгляд, решение 
найдено автором программы "МЕМСОВ-7" 
В. Власовым (см. статью “Опять ОИМР- 
СОН..^ в “Радио”, 1994, № 1, с. 23—25] 
вместо надоедливых сообщений об ошиб- 
ка— просто стирание неверного числа. 

Предлагвамая подпрограмма невели- 
ка по объему и реализует компромисс- 
нов решение: ввод ограничивается че- 
тырьмя НЕХ-цифрами, но требует нажа- 
тия клавиши “ВК” или “ПС“, что позволя- 
‘эт не вводить предшествующие нупи. Со- 
общения об ошибкз не выдаются: любой 
нацифровой символ стирает число для 
повторного веода При выходе из под- 
программы вваденное число содержит- 
ся в рег.НЬ. Если нажата только клавиша 
«ВК или "ПС", то НЕ=О. При нажатии на 
24 (“УС“+"С"} происходит возврат с ус- 
тановленным битом переноса для выхо- 
да из программ. 

В приводимой ассемблерной распечат- 
кз подпрограмме ввода присвоено имя 
ИМРОТ В втом примере она странслиро- 
ване с адреса 1916Н. С адреса 1900Н 
располагается демонстрационная про- 
грамма, которая при запуска сначапа 
вапрашивавт ввод, а затем печатавт на 
экране содержимое рег.Н- Демонстра- 
ционная программа работает цикличес- 
ки. Нажатием на 24 ев работа пракраща- 
ется выходом в МОНИТОР. 


д. ЦыБИН 
г. Ногинск 
Московской обл. 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ “ОРИОНА-128” 


В “Ориона-128”, как и в “Радио-86РК", 
звук формируется на выходе ИМТА мик- 
ропроцессора 06 путем многократного 
запрещення и разрешения прерывания, 
поэтому, чтобы синтезировать эвук, про- 
грамма, фактически используя весь ре- 
сурс микропроцессора, не делает ниче- 
го, кроые подсчета времени и Формиро- 
вания импульсов для головки громкого- 
ворителя. Болев рациональный подход к 
формированию звуковых сигизлов — ис- 
пользование программируемого тайме- 
ра КР5ВОВИБЗ {по аналогии с ВМ РС, 
“Вектором-О6Ц"). В втом случае програм- 
ме нужно лишь указать таймеру коэффи- 
циент пересчета, от которого зависит 
частота формируемого звука, и пока этот 
сигнал эвучит, компьютер может выпол- 
нять любую другую работу. Следует, од- 
нако, учвсть, что звучание будет длиться 


до тех пор, покз не будет отключено той 
же программой. Таким образом можно 
легко запрограммировать фоновое музьы- 
кальное сопровождение. 

Для подключения манипулятора "мышь", 
модема, принтера, а также для связи с 
другим компьютером полезно ввести в 
компьютер хоитроплер посладовательно- 
го интерфейса КРЕВОВВ51 

Схема подключения обоих названных 
микросхем показана не рисунке. Дешиф- 
ратор 202 разбивает адресное простран- 
ство порта расширения на 16 областей 
по 16 байт каждая. При этом таймер 601 
использует адреса с ОР7АОН по ОР74ЗН, 
а коитроллер посладовательного интер- 
фейса 004 — ОР7ЗОН, ОР731Н Адреса с 
ОЕ700Н по ОР72ЕН могут использоваться 
контроллерами НГМД разных версий, ос- 
тальные — в соответствни с табл. 4 в [1]. 
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Счетчих 203 делит честоту 10 МГц на 
5 для тактирования таймера м контрол- 
лера. Тактовые импульсы с частотой сле- 
дования 2 МГц можно снять и с вывода В 
микросхемы 002 контроллере НГМД [2] 
(в этом случае не понадобится счетчик 

03} Сигналы 34 формируются на вы- 


ходах ООТА, ОПТР и, смешиваясь друг с 
‘другом, поступают на динамическую го- 
ловку. Можно оргенизовать и двуголос- 
ный музыкальный инструмент. Выход. 
ООТО используют для установки скорос- 
ти обмена последовательного порта 
‘Сигнал ЗЧ целесообразна подвести к 


системному разъему (сигнал “5ОИМО"). 
‚Для втого выходы таймера ОШТ1 и СИТ? 
(соответственно выводы 13 и 17 001) 
необходимо совдинить с контактом 816 
вилки ХР1 чераз резисторы сопротизлв- 
нием 15 кОм (на приводимой схеме по- 
казаны штриховой лниией} На плате ком- 
пьютера целесообразно установить уси- 
литель ЗЧ, подключив его вход к гнезду 
В16 розетки системного разъема 

В кэчестве вилки ХР1 используют от- 
ветную часть разъема системной шины, 
вилка ХР2 — стандартная вилка ОВ-9 для 
подключения “мыши“, розеткз Х$1 — лю- 
бая низкочастотная. Программированна 
микросхем КР5ВОВИ5З и КР58ОВВ51 по- 
‘дробно описано в [2, 3]. 


Е. ПОВОЛОКИН 
г. Урюпинск Волгоградской обл 
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РАСШИРЕНИЕ 
ВОЗМОЖНОСТЕЙ 
ВВОДА/ВЫВОДА 
МИКРО- 
ПРОЦЕССОРОВ 
КР5ЗОВМ80 И 
КМ18218ВМ85 


У микрспроцассоров КР5ВОВМВО и 
КМ18218М85 отсутствуют хоманды запи- 
си (чтення} порта, адрес которого нахо- 
дится в одном из регистров. Такие ко- 
манды было бы удобно применять при 
‘обращении а цикле к нескольким портам, 
а таюке при обращении к лорту, адрес 
которого вычисляется программой. 

В табя. 1 приведены исходные тексты 
подпрограмм. обращающихся к порту с 
адресом в регистре С. В ОЗУ формиру- 
ется код команды обращения к порту, 
адрес которого первсылавтся в нужное 
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место из рагистра С. Затам выполняет- 
ся сформированная команда. 

При обращении в цикле к нескольким 
портам достаточно заменять в подпро- 
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Забищя 2 





иатор в порт, бщрме которого махощится в рагк 
Тетра С, мк офритнь 
Гиаприоленю перасмахи оовиелиетсв гразваритель- 
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грамме Ю_РОВТ только значенне адре- 
са порта. В табл 2 приведен текст под- 
программы, пересылающей адрес порта 
из рагистра С в нужное место подпро- 
граммы {0_РОВТ. 


Д- ОЧУЛИН 
г. Бижний Новгород 





СНОВА “СЖАТИЕ” 


Программа “Сжатие”, опубликованная 
в стетье Ю. Власова с одноименным на- 
эваннем (“Радио". 1993, № В, с. 16}, по- 
зволяат сократить объем исходных такс- 
тов программ на-АССЕМБЛЕРЕ, что не- 
маловажно при ограниченных ресурсах 
компьютера “Радид-86РК”. Однако олыт 
использования втой программы показал, 
что полной компрессии текстов она не 
производит. Перад каждой мнемоничво- 
кой командой остается однн пробел, и 
если его убрать, то можно сэкономить 
еще примерно 10% объема текста, что 
для больших программ неплохо. 

Пооле исследования около десятка 
программ сжатия автор пришел к выво- 
ду, что оптимальный алгоритм должен 
внзлизировать содержимое даух ячеек 
памяти: текущей и предыдущей По это- 
музлгоритму разработано несколько ко- 
ротких программ (более коротких, чем в 


38 радио ма, 1908 г. 


‘упомянутой статье). Некоторые из них 
можно полытаться внедрить в редактор 
“Микрон” ва счет некоторого укорочения 
текста сообщений. 

Машинные коды даух программ “СЖА- 
ТИЕ” с построчными контрольными сум- 
‘мами приведены в табл. 1 и 2. Нетрудно 


Алрас такстового буфера в обеих про- 
граммах записан н ячейках 1101Н и 
1102Н, а адрес выхода после окончания 
компрессии — в ячейках 113ВН, 113СН 
{в первой программв) и 115СН, 1150Н 
(во второй}. Если текстовый буфер рас- 
положен по другим адресам или по за- 
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зидеть, что они значительно короче 
‘упомянутой программы — состветстеен- 
но ВТ и 94 байта против 136. Первая про- 
грамма (ве контрольная сумма — бЕбТН) 
обладавт примерно такими же овойства- 
ми, как и опубликованная ранее, вторая 
{коитрольная сумма — СВАЕН} — болев 
совершенная. 


вершении компрассии исходного текста, 
‘нужно лареходить не в АССЕМБЛЕР пб 
адресу 0800Н, содержимое этих ячеек 
следует изменить. 


В. ВЛАСОВ 


©. Григорьевсков 
Луховицкого р-на Московской обл. 


Консультационно-технический центр 
по микроконтроллерям (мокБ МАРС) 716. Сув 
приглашает ознакомиться с ежемесячным 


Микроконтроллеры: 
МС® 48, МСЕ-51, МСБ-06, МСЕ-281, 386ЕХ анте) | | популирным журналом на русском языке 


80651 (РНИЛР5), Ар2100 (АМАГОС РЕУКЕБ) Н 
Е ме « ол ий р» 


Фирма КТЦ-МК поставлжт микроконтроллеры 
этих семейств, а также справочную информацию, 
отладочные (программные и аппаратные) 
средства. Кроме того Вы можете разместить. 
заказ на масочную прошивку. 


Также мы поставляем 
- ЕВРКОМ 27СХХХ, КАМ 62ХХХ, 

ЕТАЗН 28ЕХХХ, ЗВЕРКОМ 24ХХ 1/96 ХХ 
- 18218М85/РУ55, —80С85/81С55 


о $ РАДИОТОВАРЫ - ПОЧТОЙ 
р еб НРАВА р КНИГА - ПОЧТО 


{НТАСНИ Жителям РОССИИ высылаем: 
Широкий ассортимент радиотехнической, справочной и 
литературы по программированию издательств России 
и ближнего зарубежья; 
Принимаем заявки от предприятий и частных Интегральные аналоговые и цифровые микросхемы; 
разовую и регулярную поставку Узлы и модули телевизоров, системы ДУ и телетекста; 


Комплектующие и рекомендации для самостоятельной 
комплектации (отечественной и импортной). сборки компьютаров ВМ различной конфигурации. 


‘для получения БЕСПЛАТНОГО каталогь присылайте 
конверт в конверте с указанием интересующих товаров, 
109147, г.Москва, а/я 30, “ДЕССИ” 
тел./факс (095) 264-74-02 с 10 до 16 ч. 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 





Ы Микросхемы 

Ы Транзисторы 

Ы Конденсаторы 

Ы Кварцы 

Ы Строчные 
трансформаторы 

Ы Видеоголовки 

Ы Справочная 
литература 

Ы др.электронные 
компоненты 


Москва, 109044, а/я 15 


{Ср сть + 





Для разработок, производства и ремонта. Е-тай: Аех@сотрет5К.зи 
Постоянно на складе 7000 наимвнований. 

Осуществляются оптовые и розничные Приглашаем к сотрудничеству! 
продажи. На отсутствующие позиции | Региональных дилеров и Производителей 
принимвются заявки. По всем вопросам ‘современной электронной аппаратуры. 


обращаться по тел./факсу 911-95- 58 Тел,(095) 921-43-77 








Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
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МИЛЛИВОЛЬТМЕТР СВЧ 


В. ЖУК, г. Минск, Беларусь 


Наш журнал уже неоднократно обращался к теме изготовле- 
ния самодельных узлов и оборудования для приема спутни- 
кового телевидения. Нет необходимости объяснять важность 
метрологического обеспечения процесса рагулировки и на- 
стройки такого оборудования. Самым простым и необходи- 
мым прибором в этом случае является милливольтметр. В 
статье описана конструкция широкополосного милливольт- 
метра с учетом особенностей его исполнения как прибора 


СВЧ, дана методика его рагулировки. 


Разработанный автором милливольт- 
метр СВЧ выполнен, в отличие от про- 
мышленных измеритальных приборов, на. 
‘доступных деталях, он прост по конструк- 
ции, но имеет насколько большее значе- 
ние погрешности измерения напряжений 
и менее широкий температурный диапа- 
зон работы. 

Милливольтметр СВЧ позволяет изме- 
рять действующее значение синусои- 
дального напряжения от 1 мВ до 1В—в 
частотном дивлазоне от 1 МГц до 3 ГГц, 


эт 100 мВ до 100 В — в частотном диа- 
пазоне от 10 кГц до 300 МГц, а также 
значение напряження постоянного тока 
от 1 мВ до 100 В. Погрешность измере- 
ния перемвнного напряження не превы- 
шает +2,5% на вархней границе частот- 
ного диапазона. Погрешность измерения 
‘напряжения псотсянного тока не превы- 
шаат +0,1 % при цифровом отсчете яо- 
казаний по частотомеру, подключаемо- 
му к выходу преобравователя напряже- 
нне — частота [ПНЧ} 


Схема милливольтметра приведена на 
рис. 1. Он имеет два выносных пробника 
— СВЧ и ВЧ, выполненных на подобран- 
ной паре детекторных СВЧ диодов МО1, 
\УО и на мнниатюрной лампа — нувис- 
торе\Е1. Для обеспечения широкополос- 
ности измерения переменного налряже- 
ния при чувствительности в 1 мВ милли- 
вольтметр выполнен с выносным проб- 
ником по схеме с закрытым входом и 
нелинейной отрицательной обратной сея- 
зью, компенсирующей нелинейность 
паредаточной характеристики детектер- 
ного диода 2А20ЛА. 

На диодах МО1 и\О? выполнаны вход- 
ной СВЧ детектор и вопомогательный 
‚детектор обратной связи. Резисторы 1 
и ЯЗ создают начальное смещение на 
детекторных диодах УО1 и \02, а под- 
строечным рёзистором АВ устаназлива- 
ют величину этого смещения. На элемен- 
так В2, А4 и С4, С5 выполнены фильтры 
нижних частот (ФНЧ}, сглаживающие 
пульсации выпрямленного напряжения. 
Диоды МОЛ и\О2 подобраны с близкими 
паредаточными карактеристиками, поз- 
тому при подаче начального смещения 
на них устеназливаются равные значения 
прямого педания напряжения. Выходы 
основного и вспомогательного детекто- 
ров подключены кнаинвертирующим вхо- 
дам операционных усилителей (ОУ} РАЗ 
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и РАЗ, на которых выполнен инструмен- 
тальный дифференциальный усилитель о 
малыми уровнями нячального смещения 
и дрейфа. 

Величина постоянного напряжения на 
выходе ОУ БА? определяется выражени- 
ем: Илье -Пыа-+-А1ВУВО), где Цы 
— напряжение на наинвертирующам вхо- 
дв ОУ ОА2, Цьз — напряжение на анало- 
тичном входе ОУ РАЗ. 

При указанных на схеме номиналах ре- 
зисторов А9 и 18 коэффициент усиле- 
ния инструментального дифференциаль- 
ного усилителя составляет: К,-=2{1+718/ 
А9]=22. Балансировка усилителя произ- 
водится резистором 12.2. 

Постоянное напряжение с выхода ОУ 
ОА2 поступает на нвинвертирующий вход 
прецизионного усилителя СА5 типа мо- 
дулятор—демодулятор (МДМ} с малыми 
‘уровнями смещения и драйфа. Постоян- 
ное напряжение, поступающее на вход 
‘усилителя Об, преобразуется с помо- 
щью внутреннего тактирувмого коммута- 
тора в паременнов напряжение с ампли- 
тудным значением, равным величиие 
входного напряжения. Переманное на- 
пряжение с выхода усилителя поступает 
на демодулятор, выполнанный на внут- 
реннем тактирувмом ключе микросхемы 
{вывод 5 ОАб}, конденсаторе С16 и ЯС- 
фильтре (АЗ1, С1В}, сглаживающем пуль- 


сации демодулированного напряжения. 
Коэффициент усиления усилителя 
МДМ равен: К:=1+Н30/926. Частота ком- 
мутации входного постоянного напряже- 
ния РАБ зависит ст величины емкости 
конденсаторе С17 и равна 1 кГц. 
Одновременно с демодуляцией пере- 
менное напряжение с выхода Аб посту- 
пает через конденсатор СЗ на вход вспо- 
могательного детектора нелинейной от- 
фрицательной обратной связи. Продетек- 
тированнов напряжение, вычитаясь из 
напряжения, поступившего © основного 
детектора на вход инструментального 
дифференциального усилителя, форми- 
рует сигнал ошибки, который после уси- 
пения ОУ ОА? и СА5 приводит к поязле- 
нию на выходе последнего такого пере- 
менного напряжения, которое устанавли- 
вает сигнал ошибки блиэким к нулю. Та- 
ким образом замыкается петля нелиней- 
ной отрицательной обратной связи, ком- 
пенсирующей нелинейность передаточ- 
ной карактеристики детекторных СВЧ 
диодов При этом погрешность преобра- 
зования входного синусоидального на- 
прежения равна: 6=1/К, К. При выбран- 
ных значениях параметров схемы эта 
погрешность на превышает 0,5% 
Демодулирозанное напряжение с вы- 
хода РАБ через контакты разъема би 7 
поступает на вход масштабного усили- 
теля АТ. Усилитель РА? обеспв- 
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чивает усиление входного напряже- 
ния в дивлазона от 1 мВ до 1 В на 
поддиалазонах “100 мВ" и "1 В" с 
коэффициентами усиления 100 и 10. 
соответственно, ОУ ОА? имеет 
большов входнов сопротиалвние 
{болев 20 ГОм) и обладает на- 
иманьшим налряженнем смещения 
(около 5 мВ) среди данного класса 
ОУ с полевыми транзисторами на 
входе. Баланоировку ОУ произво- 
дят резистором Я45. ОУ К544УДЛА. 
не яаляется прецизионным, и ва- 
личины температурного дрейфе 
входных токов и напряжения сме- 
щения не нормированы, однако при 
его использовании я узком темпе- 
ратурном диапазсив {от +10 до 
+35°С) удается получить достаточ- 
но хорошие метрологические ха- 
рактеристики милливольтметра. 
Усиленное ОУ РА? постояннов 
напряжение, изменяющееся в диа- 
пазоне 0.. 10 В. через контакты 
реле К1 поступает на аналоговый 
стрелочный прибор РА1 с током 
полного отклонения 100 ыкА и на 
вход преобразователя напряжения 
в частоту {ПНЧ}. Крутизна пресб- 
разования ПНЧ определяется но- 
миналами элементов Р42, С23, С25 
ипри приведенных значениях пара- 
метров составляет 1 «Гц/В. Нали- 
нейность преобразования в диапа- 
зона напряжений 0...10 В (0...10 
КГц} — не более 10°. Выход ПНЧ 
АВ через разъем ХУ/З подключен 
кчастотомеру, позволяющему коя- 
тролировать валичину измеряемо- 
го напряжения в цифровом виде. 
При измерении величины пере- 
менного напряжения более 1 В ко 
входу милливольтметра СВЧ под- 
ключают выносной ВЧ пробник, 
обеспечивающий измерение ВЧ 
напряжения до 100 В (с емкостным 
‘делителем напряжения до 1000 В) 








в частотном диапазоне от 10 кГц до 300 
МГц. Применение второго выносного 
пробника обусловлено тем, что динами- 
ческий диапазон детекторных СВЧ дио- 
дов ограничен авличиной 1,5 В. Исполь- 
зование нувистора в качествв детектора 
резко сужает частотный диапазон рабо- 
ть милливольтметра СВЧ до 300 МГЦ из- 
ва значительной входной емкости (около 
4 пФ) и инерционности диода. Макси- 
мальный частотный диапазон детектора. 
на нувисторе 6Д24Н составляет 1 ГГц, 
однако погрешность измерения при этом 
‘уваличивается до +10%. 

Выход ВЧ пробника через контакт 6 
разъема ХИМ подключен непосредствен- 
но ко входу масштабного усилителя на 
ОУ РА7. Его коэффициент усиления на 
поддиапазонах 1, 10 и 100 В составляет 
10, Ти 1 соответственно. Для предот- 
вращения подачи на вход масштабного 
‘усилителя напряжения 100 В на его вхо- 
де включен далитель напряжения 1:10, 
выполнанный на резисторвх 34, 935 и 
В36, ВЗ7. Делитель подключается ко вхо- 
‚ду масштабного усилиталя контактами 
реле К7. Другим назначением резисто- 
ров В34—В37 является обеспечение пре- 
образования амплитудного значенил про- 
детектированного синусоидального на- 
пряжения в действующее. Коэффициент 
‘деления делителя на резисторвх А5 (12 
МОм} и АЗ4, 935. ЯЗ6, ЯЗ7 (30 МОм) 
раван 0,707. Такой же коэффициент де- 
ления имеет далитель на резисторах В? 
и В48 выносного СВЧ пробника. 

‘Установка начального смещения нувис- 
тора обеспечивается резистором Ё12.1. 
Напряжение накала нувистора стабили- 
зировано микросхемой БАЛ. 

При измерании постоянного напряже- 
ния с нажатием кнопки 5В1 ко входу мас- 
штабного усилителя контактами реле К2 
подключавтся вход разъема Х\у2. Резис- 
тор В15 и конденсатор С21 обеспечива- 
ют фильтрацию переменного налряже- 
ния, поступающего на вход ХУ/2 В связи 
с тем. что ПНЧ КР110ВППТ на позволяет 
одновремеино преобразовывать и поло- 
жительное, и отрицательное напряжение, 
поступающее с выкода масштабного уси- 
лителя ВАТ, между ним и масштабным 
‘усилителем контактами реле КП включа- 
©тся прецизнонный выпрямитель на ОУ 
244 и Аб 

Переключение пределов измерения 
производится кнопками 5В2.1—$582.4. 

'Милливольтметр СВЧ выполнен на пе- 
чатной плата из одностороннего фоль- 
гированного стеклотекстолнта размара- 
ми 100х985 мм. Переключатели 581 и 
ЭВ2 устаноаленыь на печатной плате, 
разъемы — на передней панали милли- 
вольтметра. СВЧ пробник выполнен на 
отдельной плате из деусторсинего фоль- 
гированного стаклотекстолита толщиной 
1.5 мм (рис. 2) и помещен в круглый ла- 
тунный никелированный экрен. Точками 
большего диаметра на плате показаны 
соединения с фольгой другой стороны 
платы посредством пустотелых медных 
заклепок Эту фольгу соединяют с экра- 
ном пробника в нескольких точках, доступ 
ных для пейки. Для соединения корпуса. 
пробника с измеряемой электрической 
цепью используется кольцо со штырем. 

В приборе применены постоянные ре- 
зноторы МЛТ 0,25 Вт с допустимым от- 
клонением +2% и С2-10 (В2, В4, В18, 519, 
22, В23, НАБ, 848} с допустимым от 
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клонением +0,2%. Высокоомныв резис- 
торы ВБ, 934, ЯЗ5, Я49 типа КИМ с ст- 
клоненивм +5% подобраны по номиналу. 
Подстроачные резисторы СПБ-2, СП4-1, 
резистор Я12 — СПЗ-4е, конденсаторы 
керамические КМ4, КМ, электролитичес- 
кие КБО-16, СВЧ — конденсаторы С1. С2, 
С4 — К10-47в (К10-178), С23 и С25 — 
К73-9. Реле РЭС47 (КТ) исполнения 
РФ4.500.407-03 (или -06}. герконовые 
реле РЭС55А (К2—К7}— РС4.569.600-05. 
Микроамперметр РА с током полного 
отклонения 100 мкА типа М906. Вынос- 
ной пробник ВЧ использован ст неисправ- 
ного милливольтыетра В7-26. Разъемы 
ХИ — РСБ10, Х\/2 и ХУ! 3 — СР50-73Ф. 
В устройстве возможны следующие 
замены элементов. ОУ К140УД17А мож- 
но заменить КР140УД17 или К140УД14А, 
однако в последнем варианте возможно 
‘увеличение дрейфа нуля милливольтмет- 
ра. Транзистор КТ961Б заменим на 
КТ815, КТ817, диоды КД5226 — на КД521 
или КД503 с любыми буквенными индек- 
сами. Вместо диодов 2А2ОТА могут быть 
использованы 2А202А или 2А2О6А-6. 
Настройку милливольтметра СВЧ начи- 
нают с проверки цепей питания. После 
проверки проводят настройку масштаб- 


ного усилителя. Нажимают кнопки 581 и 
$82.1, установив тем овмым предел 100 
мВ. а вход разъема ХМ ("=0*} закорачи- 
вают Вращая движок резистора Я45, на 
зыходе ОУ СА? устанавливают напряже- 
ние смещения в пределах -1...+1 мВ. 
Напряжение из выходе ОУ ОАб при этом 
должно составлять —1,5...+1,5 мВ, а про- 
тивном случае необходимо проверить 
исправность элементов схемы працизи- 
онного выпрямителя и ОУ Ода, БАб. 
После настройки масштабного усили- 
теля и прецизионного выпрямителя на 
вход резъема Х\У!2 подают постоянное 
напрежение +100 мВ Вращая движок ра- 
зистора Я40, устанавливают на выхода ОУ 
ОА7 величину напряжения +10 В с точ- 
ностью на менее 0,1%. На выхода ОУ САб 
должно быть напряжение -10 В, в про- 
тивном случае подбирают резистор В27. 
Далва на вход резъема Х\/2 подают 
напряжение -100 мВ_На выходе ОУ БАТ 
должно установиться налряжение —10 В. 
На выходе ОАб напряжение также долж- 
но соствалять —10 В, а противном случае 
подбирают резистор В29. Установка ко- 
эффициентов передачи каскадов милли- 
вольтметра на следующих поддиапазо- 
нах осуществляется подстройкой резис- 


КОНТРОЛЬ НАСТРОЙКИ 
ВЫСОКОЧАСТОТНЫХ _ 
РЕЗОНАНСНЫХ ЦЕПЕЙ 
ОСЦИЛЛОГРАФОМ 


А. КОЦАРЕНКО, пос.Товарковский Тульской обл. 


Соаременные комбниированные циф- 
ровые приборы с ВЧ пробниками на очень 
‘удобны для настройки узлов аппарату- 
ры, когда приходится измерять на точ- 
нов значение напряжения, а относитель- 
ный уровень (по принципу больше — мань- 
ше). Стрелочный измерительный прибор 
с достаточной чузствительностью визу- 
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ально отображает процесс настройки, а 
в цифровом приходится осмысливать 
текущее и предыдущее показания и пере- 
водить непрерывно меняющиеся показа- 
ния в понятие “больше — меньше”. 

На всегде пригодны для настройки ре- 
зонаисных цепей и осциллографы при 
налосредотванном подключении из-за 
большой входной емкости приборв и со- 
адинительного кебеля (до 200 пФ). Она 
расстраивает контур, делая невозможной 
точную настройку. В таких случаях обыч- 
но используют разделительный конден- 
‘сатор малой емкости {единицы пикофа- 
рад), эначительно снижающий чуастви- 
тельность осциллографа. 

Проблему можно решить использоа- 


торов В41 и АЗ7. Подстройку частоты 
ПНЧ 046 производят подбором резисто- 
ре 42. 

После настройки милливольтметра 
постоянного тока приступают к настрой- 
ке вольтметра ВЧ. Для этого кнопку 581 
установнть в отжатом положении. К вхо- 
‚ДУ ХИТ подключают выносной ВЧ проб- 
ник. Вращая движок резистора В12, на 
выходе ОУ ОА? устанавливают нулевое 
напряжение смещения с допуском +2,5 
мВ. Далее на вход ВЧ пробника подают 
паременное ВЧ напряжение 1,0 В часто- 
той $ Мгц. Подбором резистора В5 до- 
биваются установления на выходе СОУСА? 
напряжения 10 В. 

После настройки вольтметра ВЧ при- 
ступают к настройке СВЧ узлов милли- 
вольтметра. К разъему ХИ подключают 
СВЧ пробник и нажимают кнопку 582.1. 
Временно отключив конденсатор СЗ, вра- 
щением движка резистора Я8 устанавли- 
вают на контакте 1 разъема ХУ напря- 
жение +4 В, что соответствует току сме- 
щения диодов около 10 мкА. Величины 
прямого падения напряжения на диодах 
01 и \02 не должны отличаться более 
чем на 2 мВ, в случае презышения целе- 
сообразно подобрать диоды Далее, вра- 
щая движок резистора Я12, устанавлива- 
ют на выходе ОУ ОА? величину напряже- 
ния в предельх -0,3...+0,3 мВ. После ус- 
тановки конденсатора СЗ на место изме- 
ряют напряжение на контакте 7 разъема. 
ХИН. Установку нуля микроамперметра 
производят подстройкой резисторе 812. 

Для измерения линейности преобра- 
зования СВЧ напряжения на вход СВЧ 
пробника подают напряжение 1, 10. 100 
МВ и 1 В частотой 10 МГц, постоянное 
напряжение на контакте 7 разъема 5\/1 
при этом должно отличаться от действу- 
ющего значения переменного не болва 
чем не +2,5%, в противном случае про- 
веряют испразность ОУ ОА2, РАЗ, БАБ и 
соответствующих ВС-цепай. Ш 


нием высокочастотного пробника и ос- 
циллографа (можно даже ниекочастотно- 
го). Схема такого устройства показана на 
рисунке. Осциллограф следует включить 
в режим измерения налряжения лобто- 
янного и переменного тока (“открытый”. 
вход), чувствительность установить в ва- 
висимости от величины исследуемого 
сигнала. Резистор В1 с входным сопро- 
тивлением осциллографа (обычно 1 МОм) 
образуют собой делитель с коэффици- 
ентом передачи равным 0.7, поэтому по- 
казания осциллографа будут соответст- 
вовать эффективному значению измеря- 
эмого синусоидального напряжения (при 
измерении напряжений величиной 1 Ви 
более). Поскольку осциллограф будет 
измерять постоянную составляющую, в 
процесоа регулировки устройства линия 
резвартки на экране будет паремещать- 
ся вварх — вние. Настройка в резонана 
будет соответствовать наивыошва поло- 
жение линии раввартки. 

Значение емкости конденсаторе С1 
некритично, вполна допустимо уменьше- 
нив ве в нвоколько рав. Диод следует 
использовать германиевый высокочас- 
тотный с большим обратным сопротив- 
лением и малой емкостью р-п перехода, 
вместо укаванного на схеме можно так- 
же нопользовать диоды ДЗ11. ГДБОВА. 























ТЕЛЕФОННЫЙ ИНТЕРФЕЙС ТС-059 
Новые возможности Вашей радиостанции 


ТС-059 соединит Вашу радиостанцию и телефон, позволит радыоабоненту звонить и 
принимать звонки в пределах действия радиосвязи, что дает возможность пользоваться 
телефоном на даче и в машине. 

Интерфейс совместим с подавляющим большинством радиостанций различных 
производитеней, легко подсоединяется. не требует доработки радиостанции и не из- 
меняет ее параметров. 

‚Для управления интерфейсом и набора номера можно использовать как специальный 
микрофон с РТМЕ клавиатурой, так и обычный Топе-4айет, прикладывая его к 
микрофону радиостанции. 

Коллективом ученых, имеющих большой опыт работы в оборонной промьпитен- 
ности, благодаря применению ряда технических решений, удалось добиться работы 
интерфейса даже с телефонными линиями СНГ: 
® цифровая линия задержки речевой информации “РЕРГАУ ГОХ"; 
® уникальная система автоматической подстройки чувствительности голосового 
ключа “ГОХ” под конкретную линию и соединение с абонентом АТС; 
® телефонный интерфейс сам формирует все необходимые сигналы для работы с 

АТС, в том числе и для АТС, имеющих тональный набор; 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 



























ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ: 


У Индивидуальный четырех- или восьмизначный код доступа к интерфейсу; 

У Набор номера АТС, в том числе и междугороднего; 

У Посылка в эфир сигнала “ВЫЗОВ”; 

У Функция “ПАУЗА” при наборе номера; 

У Повтор последнего набранного номера и энергонезависимую память на 20 
номеров; х 

У Функция “ВРЕМЕННЫЙ СБРОС (ЕЪАЗН)*; я 

У Системе защиты линии от “зависания”, включающая селекцию непрарывного 
гудка, коротких гудков и отключения при “потера” абонента; 

У Функция ЧМТЕВСОМ” позволяет радиоабоненту вызывать “базу” и вести 
переговоры через параллельный телефон, отключаемый от линии; 

У Возможность включения через оператора-секретаря абонента АТС в 
радиосеть, 

„У Возможность переключения частотных каналов базовой радиостанции 
удаленным радисабонентом; 

У Маркирование сигналом “бип“ окончание фразы радиоабонента; 

У Два способа опознавания наличия сигнала радиоабонента: по имеющимся в 
радио- станции пороговому или СТСЗ$ шумоподевителю или встроенному в 
интерфейсе “ЗОЦМО ЗАЦЕЕСН”. 









По вопросам приобретения интерфейса и другого профессионального и 
любительского оборудования радиосвязи обращаться: 

г. Москва тел. (095) 236-23-88 

ах (095) 355-37-22 

г.Санкт-Петербург тел. (812) 213-78-42 





По техническим вопросам обращаться: 





тел.(08439) 7-06-38; 3-92-40 


Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
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УПРАВЛЕНИЕ 
МОДЕЛЯМИ ПО РАДИО 


А. МОХОВ, г. Москва 


Под таким названием мы начинаем публикацию серии ста- 
тей, посвященной конструированию и работе аппаратуры уп- 
равления по радио электромеханическими игрушками и мо- 
делями машин и механизмов, пользующихся у детворы (и не 
только!) огромной популярностью. 

Лет 15—20 назад журнал “Радио”, издательства “Радио и 
связь”, ДОСААФ (ныне “Патриот”) и некоторые другие в ста- 
тьях, книгах и брошюрах неоднократно освещали эту тему. 
Однако сегодня, к сожалению, подобной литературы практи- 
чески нет, хотя интерес к ней радиолюбителей, особенно 
школьного возраста, нисколько не угас. Надеемся, что автор 
предлагаемого цикла статей Антон Мохов, недавний выпуск- 
ник Московского института приборостроения, много лет ув- 
‘леченно занимающийся телемеханикой, в какой-то мера за- 
полнит пробел в описании устройств радиоуправления моде- 


лями, доступных для повторания нашими читателями. 


ВЫБОР МОДЕЛИ 
И СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 


Из всего разнообразия электромеха- 
нических игрушек-модалей с дистанци- 
онным управлением, позволяющих на не- 
большой площадке имитировать работу 
различных машин, особой популярностью 
пользуются “Вездеход”, "Самоходная 
прожекторная установка КН-72", “Джип”, 
“Планетоход”, “Зенитная установка”. 
“Танк”, выпускаемые московским заво- 
дом “Огонек” и санкт-петербургским “Иг- 
ротехника". На полках магазинов они не 
залеживаются, да истсимость их не идег 
ни в какоз сравнение с ценами на подоб- 
ные изделия зарубежного производства. 
Электромеханические игрушки чаще 
всего интересны своей маневренностью 
Можно, например, соорудить специаль- 
ную трассу и, сорёвнуясь, водить по ней 
игрушку от старта до финиша, преодо- 
левая препятстеня. Можно перевозить 
различные грузы в кузове “машины” или 
превратить ее в тягач для транспорти- 
ровки моделей других машин или меха- 
ниамов Но вот беда: от игрушки к пуль- 
ту упраэления, находящемуся в руках 
оператора, тянутся провода, не позво- 
ляющие, например, провести самоход- 
ную модвль сквозь “туннель” из стульев 
или табуреток Кроме того, дистанция, на 
которой может находиться игрушка, ‘ог- 
раничизается длиной кабеля пульта уп- 
равления. Все это наталкнуло на мысль 
сделать модель редисуправляемой, что- 
бы связующей "нитью" между олератором 
и объектом управления был радиюканал. 
Для упраэления по радио наиболеь 
удобен “Вездеход” (рис. 1} с пультом 
управления в виде пластмасоовой короб 
ки с четырымя кнолками и совдинитель- 
ным кабелем. На ней установлены два 
микроапектродвигатэля, которые через 
редукторы приводят в движение левую и 
правую гусеницы игрушки Независи- 
мость привода гусениц позволяет заста- 
вить “Вездеход” даигаться эперед, назад, 
поворачизать влево-вправа, разворачи- 
заться на месте. В принципе, радиоуп- 
равляемой может стать любая гусенич- 
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ная модель самоходной машины, лишь 
бы она обладала независимостью при- 
вода ев гусениц или была способна дви- 
гаться вперед, а при движении назад 


Основных способов дистанционного 
управления может быть три дискретный, 
пропорциональный и дискретно-пропор- 
ционвльный, При дискретном командный 
сигнал управления подается в виде се- 
рий импульсов, следующих с периодом 
повторения Т {рис. 3,а). а номер коман- 
ды управления совпадает с числом им- 
пульсов в каждой посылке Например, 
при команде "Влеред” кодовую посылку 
образуют четыре импульса (рис. 3,5}, при 
команде “Назад” — три импульса "ит д, 
команде “Стоп” соответствует кодовая 
посылка из пяти импульсов. Такой опо- 
с0б кодирования сигнвлов управления 
хотя м прост, но без специальных уст- 
ройств не защищен от электрических 
помех и не позволяет подавать две ко- 
манды одновременно, не внося в пере- 
датчик существенных изменений. 

При проперционвльном способе управ- 
ления командный сигнал передается так- 
же в виде групп импульсов, но, в отли- 
чие от дискретного, информация в сиг- 
нале заключается в изменении длнтэль- 
ности однаго из канальных импульсов, 
скажем второго (рис Зв} Пропорцио“ 
нально этому изменению импульса тэк- 
же плавно изменяется и положение ис- 
голнительного механизма в приемном 
устройстве, например, передних колес 
модэли автомобиля Достоиистза аппа- 
ратуры такого способа телеуправления 
— высокая помехозащищенность, про- 
порциональность между углом отклоне- 
ния органов управления на пульте управ- 
ления и углом отклонения исполнитель- 
ного механизма, возможность незави- 
<имого управления по нескольким кана- 
лам Правда, такая аппаратура сложна в. 
иэготоаленни и настройке, позтому до- 
<ступна для повторения лишь олытным ра- 
диолюбителям 

Для управления злектромеханически- 
ми игрушками и моделями наиболее при- 
емлема аппаратура дискретно-пропорци- 
онального действия, позволяющая осу- 
ществлять независимое управление их 
механизмами и, кромв того, работать как 
в дискретном режиме, так'и с введени- 
ем элементов пропорционального управ- 
ления. Такая аппаратура проста в изго- 
товлении и настройке, не требует боль- 
ших затрат на приобретенна детэлей. 
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одновременно разворачиваться т.е. быть 
маневренной. 

‘Аппаратура управления моделью (или 
игрушкой) по редио, которую зам пред- 
стоит консгруировать, состоит из пере- 
дающего устройства с антенной на вы- 
ходе и прнемного устройства с антенной 
на входе {рис. 2) 

Передающее устройства, будем назы- 
вать его передатчиком, образуют шиф- 
ратор, манипулятор и ганератор колеба- 
ний высокой частоты, а приемное уст- 
ройстао — собственно приемник, дешиф- 
ратор и два усилителя постоянного тока 
(УПТТ. УПТ2), управляющие электродви- 
гателями М1 и Мг. 


А теперь рассмотрим некоторые осо- 
бенности двухканального способа теле 
управления и работу осноеных узлоа 
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передатчика и приемного устройства. 
Передатчик (рис 2,2), как вы уже знае- 
те, образуют шифратор, манипулятор и 
генератор колебаний несущей частоты 
С шифратором связаны органы управле- 
ния, находящиеся на пульте управления 
передатчиком 

При включении источника питания 
шифратор начинает вырабатывать ко- 
мандные импульсы (рис. 4,а}, форма ко- 
торых ближа к прямоугольной. Необхо- 
димая информация содержнтся как в 
‘длительности каждого импульса, так и в 
‘влительности паузы между ними Имен- 
но благодаря этому и достигается незави- 
симое управление моделью по даум ка- 
налам. Пользуясь кнопками или ручками 
‘управления передатчиком, можно, напри- 
мер, изменить длитальность импульса в 
пределах 1...3 мс, а период импульсов Т 
{рис 4.6} при этом уменьшится 

Измененнем длитэльности импульса 
мы будем управлять левым электродаи- 
Гателем модели. а длительности паузы 
— правым 

Командные сигналы, выработанные 
шифратором, поступают к менипулято- 
ру, который в такт © импульсами шифра- 
тора включает питание задающего гене- 
ратора передатчика (рис. 4,8}. При этом 
антенна передатчика излучает в про- 
странства импульсно-манипулированный 
радиочастотный сигнал (рис. 4.г}. 

Приемное устройства (рис. 2,6}, уста- 
новленное на управляемой модели, ра- 
ботает следующим образом. Принятый 
антенной сигнал поступает на вход при- 
‘емника, настроенного на несущую час- 
тоту передатчика. Эта часть устройства 
выделяет и усиливает информационные 
сигналы, которые далее поступают на 
дешифратор, гдв прояскодит разделение 
командных импульсов по двум каналам. 
Выходные сигналы двшифратора усили- 
ваются по току до уровня, необходимого 
‚для работы электродвигателей, приводя- 
щих в движенне гусеницы радисуправ- 
ляемой модэли. 

Более подробно о работе и коистру- 
ирозанни передатчика и его пульта уп- 
равления поговорим в следующий раз. 





ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


«ПЯТИДИАПАЗОННЫЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ» 


Так называлась статья О. Долгова в 
“Радио”, 1994, № 9, с. 22, 23 Москов- 
ский радиолюбитель В Банников повто- 
рил эту конструкцию и обнаружил, что 
надежность самовозбуждения кварце- 
вого ганереторе измерителя недоста- 
точна, если в помещении прохладно. 
Как подтвердила последуюлщая опытная 
проварка, после небольшой выдержки 
в морозильной камаре обычного быто- 
вого холодильника генератор вообще не 
запускается. 

Тогдв было решено доработать гане- 
ратор, в результате чего схема его не- 
сколько изменилась (см рис.}. Вновь 
вееденные конденсаторы С5 и С? улуч- 
или условия запуска генератора Той 
жа цели достигла установка резисто- 
ров ВТ и В2, определяющих режим ра- 
боты логических элементов 0611 и 
001.2, больших номиналов. 

С помощью подстроечного конденса- 
тора Сб можно болев точно установить 
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частоту генерации 1 МГц, если она эна- 
чнтельно ниже. Если же. напротив, она 
окажется слишком высокой, конденса- 
тор Сб необходимо включить не после- 
доветвльно с кварцевым резонатором, 
а параллельно ему Правда, заниметь- 
ся столь скрупулезной подстройкой не 
обязатэльни, поскольку точность пока- 
заний измерителя зависит более всего 
от стабильности частоты генератора, а 
не от точности ве установки, 


«КНОПКА — ИЗ СВЕТОДИОДА» 


Так называлась заметка А. Кондра- 
тьева в "Радио". 1992, № 11, с. 53. в 
которой рассказывалось об управлении 
микропереключателем МП с помошью 
кнопки, изготовленной из вышедшего 
из строя светодиода серии АЛЗ07 Ра- 
диолюбитвль О. Шайда изг Азов Рос- 
товской обл. предложил другой вари- 
ант {см. рисунок} — использовать для 
управления исправный светодиод 1, 
приклвив к нему втулку 2 из изоляци- 
онного материвла. Выводы светодиода 
пропускают через отверстия ва втулке. 

Посла такой доработки появляется 
возможность индицировать состояние 
(включен--выключен) устройства, упра- 
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ляемого кнопкой Более современный 
вид кнопка приобретет, если исполь- 
зовать светодиод серии КИПМО пря- 
моугольной формы 













‘Самый широкий выбор электронных компонентов в СНГ. 
ОПТОВЫЕ ПОСТАВКИ ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПЛЕКТУЮЩИХ 
Более В тысяч микросхем ы 3 тысяч транзисторов в каталоге фирмы Большой 
выбор стабилитронов, конденсаторов, резисторов, дмодов, сеетодиодных индикаторов. 
СВЧ-компонентов, бескорпусной элементной базы ы других элементов. Постоянно 


расииряюнщийся ассортимент импортных электронных компонентов. 
— ВОЗМОЖНОСТЬ ПОЛНОЙ КОМПЛЕКТАЦИЙ ПРЕДПРИЯТИЙ 


— КОНСАЛТИНГОВЫЕ УСЛУГИ 


— МЫ ГОТОВЫ ПОМОЧЬ ВАМ В РЕАЛИЗАЦИИ ОПТОВЫХ ПАРТИЙ ЛЮБЫХ 
ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ И НЕЛИКВИДОВ ВАШЕГО ПРЕДПРИЯТИЯ 
_ДЛЯ ЧАСТНЫХ ЛИЦ РАБОТАЕТ МАГАЗИН РОЗНИЧНОЙ ТОРГОВЛИ 


“КВАРЦ” ПО АДРЕСУ: 


—КАК СИАМИ СВЯЗАТЬСЯ: 


Флкс: 460-40-33 или 913-51-60. За информацией и для передячи заказов можию 
обращаться по телефонам: 913-51-60 м 913-51-61. 
предложений обращаться в отдел маркстингя потея. 913-51-62. 


По вопросам! 


ФИРМА “МЭЙ” 


ух. Бушенинова 16 (ст. метро “Преображенская площадь”) тел. (095} 964-08-38. 
ИЗГОТОВЛЕНИЕ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 
Обращаться с 14 до 18 по тел. (095) 913-51-62. 


компонентов в СНГ. 
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ПУТЬ В ЭФИР 


Борис СТЕПАНОВ, ВИЗАХ 


Продолжая разговор о карточках-квитанциях, начатый в 
предыдущей статье, подчеркнем, что О5Е — это. документ, под- 
тверждающий радиосвязь. Конечно, каждому коротковолно- 
вику хотелось бы иметь красочную (может быть, даже с соб- 
ственной фотографией} карточку-квитанцию, но ее изготов- 
ление связано с значительными затратами и, увы, сегодня у 
нас в стране доступно немногим. Однако и самая простая 
ОЗЕ может иметь вполне достойный вид. Для этого надо вы- 
полнить два условия. Во-первых, не пожалеть врамени, уси- 
лий и, может быть, средств на изготовление качественного 
эскиза будущей карточки. во-вторых, аккуратно ее заполнить. 
Об этом мы и поговорим сегодня. 


ВСЕ ЕЩЕ О 0$. 


В лринциле, для 91. в качестав блан- 
ка можно использовать обычные почто- 
выв открытки, проставляя на них штам- 
пом позывной и наобходимый текот. 
Встречаются (сегодня — крайне редко} 
и “типовые бланки”, которые издают ком- 
мерческие структуры. На них достаточно. 
проставить штампом или надлечатать 
свой позывной. Однако ето будет не на- 
много дешевле (если вообще не доро- 
же), чем печать собственной 0$!.. 

Проще всего хороший ескиз будущей 
О$1 изготовить. используя персональный 
компьютер. Если у вас его нет, то для 
такой разовой операции, как изготовле- 
ние эскиза, можно поискать на стороне 
возможность провести эту работу (у род- 
ственников, друзей ит. д). Если это не 

ся, то лучше все-таки не рисо- 
вать его “от руки” — изготовигь таким 
способом качественный эскиз практичес- 
ки невозможно, В этой ситуации его луч- 
ше выклеить, используя буквы из журна- 
лов, рекламных проспектов и т.п., коли- 
руя их до нужного масштаба фотоспосо- 
бом. Сегодня с этим “сырьем” проблем 
нет практически нигде. 

На рисунке приведен вариант испол- 
нания простейшей карточки-квитанции. 
подготовленной на компьютере. В 06- 
щем-то здесь все выдержано по мини- 
‘муму. за исключеннем, может быть, не- 
сколько избыточного разнообразия 


шрифтов Просто на этом примере хоте- 
лось показать что без особых проблем 
можно сделать, используя компьютер. Но 
вполне достойно будет смотреться и 0$, 
при изготовлении которой был исполь- 
зовая только один шрифт. 

Информация, приведенная на этой кар- 
точка-каитанции, несколько обширнее, 
чем минимальная (позывной корреспон- 
дента, дата и время связи, диапавон, вид 
работы, оценка сигнала — на бланке этой 
ОБЕ они все сведены в таблицу}. 

Кроме информации, сообщающей де- 
тали пеной радиосвязи, принято 
давать на 05 еще и информацию, кото- 
рая может быть полезна вашему коррес- 
понденту, если си работает в соревно- 
ваниях или “охотится ва дипломами”. А. 
через это на разных этапах ванятий ко- 
ротковолновым радиолюбительством 
проходят практически все. 

Вот почему на карточках приводят до- 
полнительные сведения о местонахожде- 
нии любительской радиостанции в соот. 
зетствни с делением, принятым для наи- 
болев популярных радиолюбитальских 
дипломов. Как правило, эти же аббреви- 
атуры или условные цифровые обозна- 
чения используются в контрольных ио- 
мерах, которыми обменизаются радио- 
любители в различных сореенованиях. 

На приведенном эдесь образце карточ- 
ки-каитанции под информацией о СТН {в 
левом верхнем уппу) есть надпись: ОВЬАЗТ 
“МА”. Нетрудно, наверное, догадаться, 





ОТН: МО$СОУ/, ВО$$А 
ОВТАЗТ - “МА” 


$ [КОЗА 


НТО 2ОМЕ - 9 
УМАР 2ОМЕ - 16 





ТО ВАБЮ | оАТЕ | 


УТС 


| мн2 | море [ выт} 











НС: НОМЕ МАБЕ ТЯСУЯ - 100; АМТ: МОСПВАМО БРОГЕ 


Р5Е ИА О$Е МА $ВВ О5Е ВИВЕАИ 
Р.О.ВОХ 59, МОЗСОИ/ 105122, ВИЗА 





ВОН!$ 5ТЕРАМОУ 
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РАДИО №8, 1995 г. 


что ОВЕАВТ есть на что иноа, как напи- 
‘санное буквами латинского алфавита рус- 
ское слово ОБЛАСТЬ. Кстати, какправиль- 
но транслитерировать (проще говоря, — 
побуквенно “переводить” кирилицу в 
патынь, мы расскажем в одной из после- 
дующих статей Это необходимо для кор. 
ректного указания на вашей 0$5Ё место- 
нахождения радиостанции и иной инфор- 
мации, которая не переводится на анг- 
лийский язык (город, имя и т.д.). 

Сочетание “МА” обозначает в самой 
короткой форме, что радиостанция нахо- 
дится в Москве © ые 
‘обозначения есть для всех областей, краев 
и республик России. Используются эти 
условные обозначения, в частности, в 
ждународных сорезнованнях ВИЗАМ 
ОХ СОМТЕЗТ. которые ежегодно прово- 
дит Союз радиолюбиталей Россни. 

В правом вархнем углу карточки-кви- 
танции приведены номера условных зо, 
в которых находится радиостанция. Они 
соответствуют двум спискам Один из них 
основан на дэленни мира на 75 услов- 
ных эон, которое было введено Между- 
народным союзом злектросвязи (И) для 
радиовещания. Этот список оказался 
‘удобен и радиолюбителям, поэтому он 
‘используется в ЧемпионатеАВИ и в дру- 
гих соревнованиях, а также для накото- 
рых радиолюбитэльских дипломов Вто- 
рой список основан на чисто радиолю- 
бительском делении мира на 40 услов- 
ных зон. Давным-давно оно было введе- 
но американским радиолюбительским 
журналом “СО” для очень популярного 
диплома ММА2 ("Работал со всеми зона- 
ми’). получило признание ва всем мире 
и используется в ряде крупнейших ©с- 
ревнозаний по радиосвязи на КВ. При- 
веденные примеры условных вон соот- 
ветствуют Москве. О том, в какой зоне 
находитесь вы, можно узнать, например. 
из “Справочника коротковолновика". 

Под табличкой, в которой приведена. 
информация о состоявшейся связи, вы 
видите краткие денные о радиостанции. 
“НЮ: НОМЕ МАОЕ — 100 №" перваоднт- 
‘ся как "АППАРАТУРА" САМОДЕЛЬНАЯ — 
100 ВТ” Если используется аппаратура 
заводского изготовления, то обычно ука- 
зывают ве марку . Например, “РС: ТАСУЯ 
УАЕЗИ ЕТ-В9ОАГ" будет обозначать, что 
радиолюбитель использует транойвер 
эпонской фирмы УДЕЗЦ, модель ЕТ-В9ОАТ 
На 051 радиолюбителей стран, образо- 
вавшихся из СССР, очень часто в инфор- 
мации об алпаратуре можно встретнть 
просто “ЛАЗО!” или "ОАЛЕА". Это гова- 
рит о том, что радиолюбитель использу- 
ет самодвльный траисивер, изготовлен- 
ный по образу и подобию одной из кон- 
струкций, созданных в свое время Юри- 
вм Кудрявцевым (0/30) или Яковом 
Лапоеком (ЦАТЕА}. Описвиия этих кон- 
струкций были в свое еремя опублико- 
заны в журнале “Радио“ и в виде отдель- 
ных книг. массова повторялись радиолю- 
бителями и даже сагодня, нвеерное, не 
менев половины наших коротковолнови- 
ков используют эту технику. 

Надпись ‘АМТ: МОСПВАМО СРОЦЕ” , 
приведенная в той же строка, что и дан- 
ные о приемопередатчике (трансивере), 
информирует об антенне, которая ис" 
пользуется на этой радиостанции 
{МНОГОДИАПАЗОННЫЙ ДИПОЛЬ}. 

Слева от позывного есть эмблема Сою- 
за радиолюбителей России. Это означа- 
ет, что двиный коротковолновик являет- 
ся членом национальной радиолюбитель- 
ской организации России. 

Ну и, наконец, надпись в нижней части 
карточки-квитанции говорит корреспон- 
денту о процедуре обмена С5-— об атом 
мы раосказали в предыдущей статье. № 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


НОМОГРАММА — 
ЗА МИНУТУ 


Если нужно опредэлить суммерноа 
сопротивление двух параллельно со- 
единенных резисторов либо последо- 
вательно соединенных конденсаторов, 
аномограммы (например, опубликован- 
ной в "Радио", 1991, № 11, с. 62} под 
руками нет, составить ва можно бук- 
вально за минуту 


(22) 
2 





На листе бумаги, желательно из 
школьной тетради в клетку, проводят 
горизонтельную линию произвольной 
длины (см. рис } и откладызают на ве 
‘левом конце вверх вектор высотой, чис- 
ленно равной номиналу одной из дета- 
лей_На правом конце линии проводят 
аналогичный вектор, соответствующий 
номиналу эторой двтвли. Для примера. 
взяты конденсаторы емкостью 5 и 20 
мкФ. Конец каждого вектора сбединя- 
ют прямой линией с началом другого 
Из точки пересечения линий слуска- 
ют вектор вниз — его высота будет с0- 
отвеуствозать искомому значению. 


А. ПАРТИН 


г.Екатеринбург 


ЩУП — ИЗ 
ЦАНГОВОГО 
КАРАНДАША 


Если понадобится наготовить шуй для 
измеритэльного прибора, удобно вос- 
пользоваться цанговым карандашом. В 
кнопка карандаша необходимо просвер- 
лить отверотие, как показано на рисун- 
ка, пропустить через него провод и при- 
паять его конец к внутренней рубке ка- 
рандаша. 

Использозание такого щупа позволя- 
ет применять сменные наконечники и, 
кроме того, пользоваться зажимом при 
непосредственном “захвате” вывода 





проверяемой детали или контрольной 
точки устройства. К тому же передэлка 
карандаше вовсе не исключает его ис- 
пользования по прямому назначению. 


В. ЯКУШЕВ 


с. Шпаковское 
Ставропольского края 


КИЛОВОЛЬТМЕТР — 
ИЗ БУМАГИ 


Чтобы при ремонте телевизора убе- 
диться в нвлични высокого напряжения 
‘на аноде кинескопа, обычно пользуются 
авометром с гирляндой добавочных ре- 
зисторов либо (в лучшем случае) отдель- 
ным киловольтметром. 

Если нет ни того. ни другого, воелоль- 
зуйтесь простейшим бумажным “кило- 
вольтметром”. Возьмите сухую палку дли- 
ной около полуметра и положите на ве 
конце маленький (3. .5 мм} клочок бума- 
ги. Поднесите этот конец палки возмож- 
но ближе к высоковольтному проводу или 
выводу анода кинескопа При наличии Вы- 
сокого напряжения клочок бумаги под 
действием статического электричестза 
приподнимется 


И. МОЛЧАНОВ 


г Москва 


ТОК УТЕЧКИ — 
АВОМЕТРОМ 


При нвабходимости измерить ток утеч- 
ки конденсатора можно воспользовать- 
ся имеющимся ваометром, немного до- 
работав его Например, в своем авомет- 
ра Ц4315 я вывел наружу провод в изо- 
ляции от минусового вывода источника 
онтания авометра и подлаял его к зажи- 
му “крокодил”. 

Если нужно проверить оксидный кон- 
денсатор, с его минусовым выводом со- 
единяют “крокодил”, а плюсовой подклю- 
чают кобщему гнезду (°) авометре. Прад- 
варительно авометр устанавливают в ре- 


жим измерения наибольшего тока, по. 
скольку возможен значительный первона- 
чальный скачок тока. Когдаже стрелкааво- 
метра вернется кнулевой отметке шкалы, 
‘переключатель пределов переводят в та- 
кое положение, при котором возможно из- 
‘мерение тока утечки, если си есть 

Для конденсаторов других типов со- 
блюдать полярность подключения их 
выводов не нужно 

В иных авометовх, например Ц4342, 
зажим “крокодил” соединяют провод- 
ником с плюсовым выводом источника 
питания, а конденсатор подключают 
вуорым выводом к плюсовому гнезду 
‘измерителя тока авометра. 


Н. ФИРСТОВ 


г. Березники 
Пермской обл. 


НЕСТАНДАРТНОЕ 
ВКЛЮЧЕНИЕ МКЭ-3 


Как известно, для подключения это- 
го злектретного микрофона по типовой 
схеме требуются три провода. Однако 
можно обойтись одним экранирован- 
ным, если соединять микрофон, скажем 
с трансивером, по приведенной схеме. 

Теперь по центральной жиле прово- 
дана микрофон будет поступать посто- 
янное напряжение для питання установ- 
ленной в корпусе микрофона микрос- 
хемы КБЛЗУЕЛБ и по этому же проводу 
подаваться с микрофона сигнал ЗЧ на | 
усилитель трансивера_ Общим прово- 
‘дом будет служить металлическая оп- 
летка. 









А (и миндорен- 
ему 


итеЛ 
Зале 1) 


Делитель по цели питания микрофо- 
на следует подобрать так, чтобы в 0б- 
щей точка соединения всех резисторов 
постоянное налряжение было около 2 В. 

Микрофоны выпуска разных лез име- 
ют провода разной расцеетки. Вместо 
белого может быть желтый или оран- 
жевый провод, вместо синего — чер- 
ный или зеленый. Красный (либо корич- 
невьй) в предлагаемом варианте еклю- 
чения не используется 


В. КУЛАГИН 


г Волгодонск, 
Ростовской обл. 
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РАДИО №9 1995г 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 





СНОВА ОБ 


ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСАХ 


Возможности электронных часов, будь то промышленные или 
любительские разработки, не ограничены. Не случайно радио- 
любители вносят предложения по их усовершенствованию, 
экспериментируют с подключением часов к бытовой радио- 
аппаратуре. Об этом свидетельствует и очередная подборка 
читательских писем. Отрадно, что в конструкторский поиск 
впервые включилась представительница “слабого пола” житель- 
ница сельской “глубинки” — Лидия Николаевна Ефремовв. 


ДОРАБОТКА ЧАСОВ 
НА МИКРОСХЕМАХ К176 


А. СУЧИНСКИЙ, г. Балашиха Московской обл. 


Мною собрано несколько электронных 
часов различной сложности, в том числе 
и на микросхемах серии К176, блоки ко- 
торых описаны С. Алексеевым в [1]. В 
целом часы работают нормально, котя и 
не лишены некоторых недостатков, о чем 
в "Радио" уже были публикации. 

Один из недостатков таких часов — по- 
<стоянная индикация незначащего нуля в 
разряде десятков часов. Для его гаше- 
ния К. Беседин в статье “Доработка ча- 
сов” [2] предложил авести в часы допол- 
нительный узел (ом. схемы на рно. 1и2 
в указанной статье}. Но при использова- 














Код навыходах `Цяфра в разряде 
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нии микросхем КЛУБИЕ1Р и К176ИД2 в 
разряде десятков часов может индици- 
роваться всего четыре цифры (см. табл.) 
— 0; 1:2 м3 (23 ч или 31 день}. Поэтому 
в предложенных К. Бесединым варизн“ 
тах входы 4 и 5 элемента 003 1 микро- 
схемы КТ76ЛП11 и два нижних по схеме. 
‘диода 06 и МОТ дают избыточную ин- 
формацию о наличии цифры ноль на вы- 
ходах В и 4 микросхемы К176ИЕЛЗ и, сле- 
довательно, их можно исключить. Выво- 
ды входов 4 и 5 элемента 203.1 доста- 
точно “заземлить”, что позволит ваменить 
микросхему К176ЛГ11 на К176ЛЕ5 и тем 
самым упростить узел, а диоды М06 и 
\97 просто исключнть. 

Электронные часы можно упростить, 
если использовать микросхемы 
К17бИЕЛВ и К17бИДЗ, имеющне на вы- 
ходах высоковольтные ключи. Схема узла. 
гашения незначащего нуля для такого 
вариента часов приведена на рис. 1. Га- 
шение незначащего нуля происходнт при 
подаче уровня лог. 1 с выхода элемента. 
001.4 на вход К (гашенне индикатора} 
‚микросхемы К1ТБИДЗ. 

Электронные часы несложно дополнить, 
календарем на микросхема К176ИЕ17. 
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Выходы 8. 4, 2, 1 и С микросхемы 
К1Т76ИЕЛЗ и выходы 6, 4, 2, 1 микросхе- 
мы К176ИЕ1Т могут прниимать три со- 
стояния: уровань лог. 0, лог. 1 и высоко- 
импеданснов состояние. Поэтому, чтобы 
использовать один дешифратор 
иКвИД и один индикатор, выходы 8, 

, 2, 1 микросхем К17БИЕЗ и К17БИЕ1? 
объединяют по схеме “монтажное ИЛИ". 
Это позволяет дополнить часы любым 
числом будильников и полным календа- 
рем. Однако следует учитывать, что у 
микросхемы КТ76ИЕ17 нат выхода син- 
хронизации работы с регистром памяти 
микроскамы К17бИДЗ. 

Цепь синхронизации можно построить 
на отдэльной микросхеме К176ТМ2 [3]. 
Допустимо применение деух незавиби. 
мых индикаторов [4]. отдельно для ча- 


с0в и календаря, и использование выхо- 


‘да синхронизации от микросхемы часов 
К175ИЕТЗ 

На рис. 2 приведена схема включения 
микросхем КТУ6ИЕ1З и КТ76ИЕ17 с од- 
ним дешифратором К17ВИДЗ {5}. При 
работе в режиме часов микросхема 002 
выключена, ве выходы переведены в вы- 
сокоимпендансное состояние и не ока- 
зывают никакога влияния на работу мик- 
росхемы 003. 

При работе устройстза в режиме ка- 
лендаря включается микросхема 02. В 
этом случае резисторы 6 — ВЯ обесяе- 
чивают развязку выходов микросхем ОО1 
и 002 и правильную работу дешифрато- 
ра 063 от микросхемы 002 календаря 

Микросхема КТУВИЕ1? имеет два ре- 
гистра — числа и месяца и регистр дня 
недели {аналогично у микросхемы 
К176ИЕТЗ — регистр часов и регистр бу- 
‘дильника). За время индикации цифры 
одного разряда на индикаторе на входы 
дешифратора микросхемы 003 последо- 
зательно выводится информация с пер- 
вого, а затам со второго регистра мик- 
росхемы 001 или 002. А так как на ин- 
‘дикатор должна поступать информация 
только с одного рагистра микросхемы 
001 или 002, то дешифратор ОБ3 дол- 
жен вапоминать информацию © этого 
регистра и пропускать информацию с 
другого регистра, 

Известно, что уровень порога переклю- 
чения логических элементов КМОП-мик- 
росхем из различных партий может от- 
личаться до 30% Поэтому следует учи- 
тывать, что когда информация поступает 
от микросхемы 002, а синхронизация 
работы регистра памяти микросхемы 203 
от другой микросхемы — ОБЛ, то может 
произойти следующая ситуация: разре- 
щение запомнить информацию с перво- 
го регистра микросхемы ОО2 от микро- 
схемы 061 может окончиться чуть поз- 
же, когда микросхема 002 уже выдаст 
информацию со егорого регистра. В ре- 
зультате двшифратор пропустит на нн- 
‘дикатор информацию о двух цифрах и 
произойдет их наложение одна на дру- 
гую. Чтобы исключнть наложениа цифр 
иЭ-за различия уровня порогов переклю- 
чения погических элементов разных мик- 
росхем, це но уменьшить дли- 
тальность сигнала разрешения залиси 
дасичного кода во входной регистр де- 
шифратора 003. Эту функцию выполия- 
ет дифференцирующая цепь Н5С1 Ре- 
зистор В10 защищает вход микросхемы 
от действия импульса отрицательной 
полярности, возникающей при переза- 
рядка конденсатора С1. 

При отключении сетевого напряжения 
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выходы му кросхем 001 и 002 парева- 
дят в высокоимпедансное состояние для 
уменьшения потребляемого тока от ре- 
варвного источника тока. В этом случае 
резисторы 81 — 4 обеспечивают совди- 
нение входов дешифраторз 003 с общим 
проводом. 

Часы несложно дополнить узлом сче- 
та секунд, добавив еще одну микросхе- 
му КТ7ВИЕ1З. Информацию от счетчика 
секунд выводят на индикатор в разряды 
минут, а разряды часов принудительно 
гасят 
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“ЭЛЕКТРОНИКА 2-11* 
ВКЛЮЧАЕТ “ВЭФ-12” 


А. ТЕРСКОВ, г. Обнинск Калужской обл. 


Часы-будильник "Электроника 2-11“ я 
“заставил” в заданное время включать 
редиоприемник "ВЭФ-12". Для этого в 
корпус радиоприемника встроил реле 
выдержки арамени, собренное по схеме 
на рис. 1. Предварительно в приемнике 
‘был разорван участок цепи между выклю- 
чателем пнтения и минусовым провод- 
ником цепи пнтения транзисторов, кон- 
такт 1 розетки "Магиитофон" отпаян от 
проводника “а”, идущего к выходному 
трансформатору, и, кроме того, разорве- 
но соединение между ве гнездами 3 и 5. 

На рис. 1 элементы радиопрнемника 
“ВЭФ-12” изображены утолщенными ли- 
ниями 

Основой реле времени служит ВЗ-триг- 
гер, выполнениый на элементвх 001.1 м 
61.2 микросхемы КТТ6ЛАЯ При рабо- 
те радиоприемника в обычном режиме в 
розетку “Магнитофон” вставляют вилку 
Х2. контакты 4 и 5 которой замкнуты В 
результате происходит блокировка али- 
яния разрыва между выключателем и 
целью питания транзисторов и электрон- 
ного реле на работу радиопрнемника. 

`Пля работы радиоприемника в режи- 
мб “будильник” на электронных часах ус- 
танавливают время включения звукового 


сигнала, вставку Х2 в гнезде “Магнито- 
фон" заменяют вставкой Х1 и резисто- 
ром АЗ0 и устанавливают требуемую 
тромкость Режим подачи часами однноч- 
ного звукового сигнвла начала каждого 
часа должен быть выключен 

При замыкании контактов выключателя 
питания приемника бросок нзлряжения 
через конденсатор С1 псотупает на вхо- 
ды злвыента 001.1, в результате чего ВЗ- 
триггер устанавливается в нулевое состо- 
яние — на выводе 10 элемента 001.1 по- 
‘является сигнал низкого уровня. Транзис- 
тор УТ2 будэт в закрытом состоянии, и 
его большое сопротивлание обесточит 
приемник. Одновременно на базу тран- 
зистора УЛ через розетку “Магнитофон” 
и вставку Х1 с вывода 56 микросхемы 001 
часов будет поступать близкое к нулю 
напряжение, закрывающее этот трензис- 
тор. В таком состоянии устройство мо- 
жет нвходиться сколь угодно долго 

При совпадении текущего времени с 
заданным будильнику на выводе 56 мик- 
росхемы часов зозникает серия импупь- 
сов, которые поступают на базу транзис- 
тора У. При первом же импульсе тран- 
‘зистор открывается и пвреключает триг- 
гер в единичное состояние. Теперь 
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Рис. 3 





транзистор УТ2 открывается, его сопро- 
тивление резко уменьшается и тем сё- 
мым включает радиоприемник Такое со- 
стояние приемника сохранится до момен- 
та перевода его выключателя питания в 
положение "Выключено” 

Электронные часы соедиияют с радио- 
приемником двухпроводным гибким тон- 
ким кабепем с помощью соединнтеля 
типа ОНЦ-ВГ-5/16. Концы проводов вво- 
дят в корпус часов через отверстие, про- 
сверленноз в удобном месте, и припаи- 
вают к выводам базы и эмиттера тран- 
зистора УТТ часое. 

При жепании транзистор МТТ можно 
‘удалить В этом случае звуковой сигнал 
выдаваться не будет 

Благодаря применению в электронном 
реле микромощной микросхемы потреб- 
ляемый им ток мал — практически не пре- 
вышает тока саморазрядки батареи пи- 
тавия радиоприемника. 

‘Печатная плата м монтаж на ней дета- 
лей электронного реле показаны на рис. 2. 
Ев размещают в левом нижнем углу кор- 
пуса приемника "ВЭФ-12” ниже регуля- 
тора громкости (рис. 3}. Транзистор УТ 
можэт быть любым из серии КТЗ15, а 
Кт6ЗОБ заменим траизистором КТБОЗА © 
‘буквенным индексом Е. 

Для вставки Х2 использован лишь изо- 
ляторс контактами соединителя ОНЦ-ВГ- 
5/6, чтобы она ие выступала над, зад- 
ней стенкой корпуса радиоприамника 
Вообще же, эту вставку можно заменить 
малогабаритным переключатвлем, напри- 
мер типа ПД-02. установив @го на мон- 
тажной плате приемника вблизи транзис- 
тора ТЗ. В этом случае для записи на маг- 
нитофон контакты 4 и 5 вилки шнура, с0- 
едиияющего розетку “Магнитофон” ра- 
диопрнемника со входом магнитофона, 
‘должны быть соединены. 

Предложенная здесь идея может быть 
реализована с радиоприемниками и 
электронными часами других моделей. В 
частности, без каких-либо изменений мз- 
поженного в этой статье, пригодны часы 
>Электроника 8-3" и приемник “ВЭФ-202" 
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ПРИСТАВКА К ТЕЛЕВИЗОРУ 
ДЛЯ РЕГУЛИРОВКИ “ХОДА” 
ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 


Л. ЕФРЕМОВА, с.Бирюч Воронежской обл. 


Радиолюбитель самостоятельно со- 
брал электронные часы. Они работают, 
показывают текущее время, но, к сожа- 
лению, не точно. Нужно отрегулировать 
“ход” часов, чтобы добиться необходи- 
мой точности +1 с в сутки, 

'Напомощь придет телевизор и неболь- 
вая приставка, выполненная по приве- 
денной здесь схеме. Известно, что элек- 
тронный луч на экрана кинескопа тэле- 
визора занимает одно и то же положе- 
ние ровно через каждую 1/25 с. Погреш- 
ность частоты строчной (а следователь- 
но, и кадровой} развертки очень мвла — 
согласно ГОСТ 7845—79 —на более 0.016 
Гц, т.е почти 10° (при передаче цветно- 
го ‘изображения). И если сигналы от по- 
стороннего генератора, функцию которого 
выполияэт приставка, проходят на вход 
телевизора с таким же или в целов чис- 
по раз большим периодом, то тэлевизи- 
онное ‘будет налодвижным. 

Приставка представляет собой генара- 
тор импульсов высокой частоты, собран- 
ный на элементах 201.2, 201.3 и 001.4. 
Переменным резистором В? частоту ге- 
нератора можна плавно изменять в пре- 
делах 7,2...16,1 МГц. 


ны, уваличивеющей наводки на входе 
телевивора. 

Конденсаторы СТ и С2 — КТ-1, СЗ — 
КМ-4, С4— КБО-12, С5 —К22- 5; резисто- 
ры АТи ВЗ — МЛТ. А2 — СП- группы А. 

Важнейшее условие успеха регулиров- 
ки “хода” часов с помощью приставки — 
‘надежность паяных контактов во всех ее 
точкак 

Коротко о работе с приставкой Преж- 
‚де всего следует убедиться, что по тале- 
видению идет цветная передача, хотя те- 
левизор лучше использовать черно-белого 
изображения. По программе надо выбрать 
передачу большой длительности с незна- 
чительными помехами, налример, спек- 
такль. Трансляция хоккея или плясок во- 
обще непригодна для вашей цепи 

Приставку с “антенной“ положите на 
телевизор и подайте на ев зархний (по 
схеме) входной проводник сигнал часто- 
той 1 Гц, а нижний соедините с любым 
из выводов источника питания часов 
Резистором А2 добейтесь чаткой види- 
мости черточки в несколько строк баз 
срыва синхронизации (для этого, возмож 
но, придется несколько раз включить и 
выключить кварцевый генератор часов, 
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НЫ вход приставки от регулируемых 
электронных часов подают сигнал часто- 
той 1 Гы (например, с выхода 81 мик- 
росхемы К176ИЕ12, К176ИЕЗ8}, который 
заряжает конденсатор С1 (или соединен- 
ные параллально С1 и С2) до налряже- 
ния открывания транзистора УТ1. Откры- 
ваясь, транзистор через инвертор 001.1 
запускает генератор приставки. При этом 
на выходе приставки формируется корот- 
кий импульс, модулирозанный колеба- 
ниями ва генератора, который, в зави- 
симости от положення переключателя 
ЗА1, создает на телевизионном изобра- 
жении метку в виде черточки в несколь- 
ко сантиметров одной строки или в не- 
сколько строк. 

Микросхема 002, элементы которой 
соединены параллэльно. работает как 
усилитель мощности колебаний генера- 
тора. К ве выходу подключают изолиро- 
ванный провод длиной около метра. Он 
выполияет функцию излучающей антан- 


ВВ иыка 


так ках черточка может оказаться в кед- 
ровом гасящем импульсе телевизора} 

Включие ва входную цаль только кон- 
денсатор С1. установите на телеизобра- 
жении короткую черточку. Регулировоч- 
ными элементами каарцевого генерато- 
рачасов добейтесь, чтобы черточка про- 
ходила строку экрана не менее чем за 
10 с. Затем, замкнув контакты первклю- 
чателя ЗАТ, включите черточку в несколь- 
ко строк. Если в течение”10 мин она на 
пройдет полный кадр тэлевизионного 
изображения, значит, регулировка “хода” 
часов выполнена правильно В против- 
ном случае настройку следует попытать- 
ся повторить при других положениях ре- 
гулировочных элементов кварцевого ге- 
нерэтора часов. 

8 процессе настройки, которая длится 
не более 15 мин, не следует особо при- 
сматриваться к черточка — важно лишь 
ее положение, а не ее детали Повтор- 
ная настройка потребуется не ранез чем 
чераз шесть месяцев. 


| ПРОДАМ, КУПЛЮ, — 
ОБМЕНЯЮ... 


| По многочисленным просьбам читате- 
лей редакция продолжает публикацию 
частных объявлений, не носящих ком- 
мерческого характере. 


Продам; транзноторы ГТ* 322, 328, 
329, З41. 101, 901, 906, 906; КТ: 306, 
312. 606, 610, 805. '807, 815. 825, 827, 
835, 837, 903, 907. 909, 911, 914. 920' 
922.930, 940 В, КП: 302, 303, 305, 306, 
307, 350; КПС104Д, К5О4НТ2,4; мик- 
росхемы: КР14бУДЯВ, К14бУДУ, 2,8, 
К142ЕГИ, К11ВУДЛ, УН1,2; К15ЗУД2. 
К574УДИ. К224 (разные), К226УН1 - 5, 
К2З7ХА2, 5; УРБ. КБЗВУНЛ, 3 и другие: 
Возможен обмен. 654038, Кемеров- 
ская обл., г.Новокузнецк, Тореза, 57- 
60, Потехин С.С. 


Продам: радиопампы ГУ-29 (3}, ГУ-50 
{3), приборы М2001 на 300 мкА (3): 
6145 (1). 6П36С (3); 6ЖАП (10), 6НТП 
(10). резисторы разные, индикаторы 
вакуумные, трубка ЗЛО В скобках ука- 
зано число единиц, имеющихся в про- 
даже. 357700, г.Кисловодск, аб.ящ 74, 
Снегин Г. 


Продам (или обменяю на электролам- 
пы 2,5 В на ток ст 0,06ВА до 0,154). 
провод обмоточный ПЭВ, ПЭЛ, ПЭТВ 
различного сечения и монтажный {кус- 
ки от 0,3 до 0,8 м}. 624630, Свердлов- 
ская обл., г Алапаевск, ул.Чернышо- 
за,47-1, Андреев Б.А. 


Куплю: набор Старт” для сборки кла- 
вишного ЭМИстервоэквалайзер (неме- | 
нее 10 полос}, галовки З5ГДН — 2 шт., 
15-20 ГДС— 2 шт, 1ОГДВ— 2 ил. или 
колонки 5-90; описание и схему тран- | 
зисторного с на 1ЗЛОЗ7Н 
462029, Башкортостан, Белебеевский 
р-н, ст. Аксакова, с. Надеждино, Цент- 
ральная, 2, Тимофееву В. И. 


Куплю: мвлогабаритные фотодиоды 
РВ. 263) и фоторезисторы; разъ- 
емы ГРПМШ 1/31 и 451 ШУ2+ТО2, 
комплекты: КР580В453, 1810 В454, 
537РУ10, 17; 565РУ7,5; ТРаУНТ, 14, 15. 
22; А 846, ВАВА, 280. 644010, 
г Омск, ул.Валиханова, 2/1, кв. 41. 
Бойко С.Н 





Куплю: транзисторы КПЗ27А, В или 
Б, КТЗ123 или КТЗ101. КТ3124. 659305, 
‘Алтайский край, г Бийск, пер.Донской, 
35/2, кв 4, Петрову А.М. 


Куплю: кииги' Питер Абель “Язык ас 

семблера для ВМ РС и программиро- 
вание”, Пупо "Работа на персональном 
компьютере”, документацию по пере- 
дэлке черно-белого монитора в мони- 
тор УСА. 675029, г.Благовещенск, ул. 

Забуркановская 87—57, Коренной А.К. 


Просим помощи: любительский клуб 
инвалидов-компьютерщиков просит 
помощи у пользователей ПЭВМ "Век- 
тор-о6Ц" и "2Х-5реситиги” Поделитесь 
литературой, опытом, информацией о 
работе с ГК, а может даже, и програм- 
мами, алпаратными ками (пе- 
риферией). 461450. Оренбургская 
обл., Шарлыкский р-н, с-Ратчино, Бы- 
кову В П. 














ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 





ЦИФРОВОЙ УЗЕЛ 
УПРАВЛЕНИЯ 
СТЕКЛООЧИСТИТЕЛЕМ 


А. ПЕТУХОВ, г. Бийск Алтайского края 


Стеклоочиститель болынинства отечественных автомобилей 
может работать по меньшей мере в двух режимах: непрерыв- 
ном и с пвузой. В то же время на автомобилях УАЗ-3151 и 
его модификациях (УАЗ-31512, УАЗ-31514, УАЗ-3152} стекло- 
очиститель реботает только в одном — непрерывном — режи- 
ме, хотя переключатель управления и имеет три положения. 
Как же повысить удобство пользования УАЗовскими "дворни- 
ками”? Ответ вы найдвте в этой статье. 


Несложный электронный узел, которым 
я предлагаю дополнить машины ульянов- 
ского автозавода, расширит воэможнос- 
ти управления стеклоочистителем. Не- 
смотря на то, что устройотво было раз- 
работано для автомобилей семейства 
УАЗ, оно может быть использовано и на 
«Жигулях” взамен отказавшего встроен- 
ного элехтромеханического регулятора 


Схема узла покавана на рис. 1. На ло- 
гических елементах 001.1, 201.2 выпол- 
нен низкочастотный генератор прямо- 
угольных импульсов, которые поступают 
на вход счетчика 002. На транзисторак 
\Ут1, МТ собран усилитель тока. Тран- 
зисторы работают в переключательном 
режиме. 

При появлении на выходе О счетчика, 
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высокого уровня открывается транзистор 
УП и вслед за ним УТ2 — включается 
электродвигатель стеклоочистителя. Че- 
рез некоторое время высокий уровень на 
выходе О счетчика сменяется низким, 
транзисторы закрываются и элекуродви- 
гатель отключается, а счетчик продолжает 
счет. 

Как только высокий уровень появится 
на выходе 1 счетчика, этот уровень пос- 
ле двойного инвертирования элемента- 
ми 001.3, 001.4 обнулит счетчик и на- 
энатся новый цикл счете импульсов. Если 
переключатвль ЗА1 перевасти в положе- 
ние с бальшим номером, момент обну- 
ления счетчика будет наступать позже, 
т. в. паузы между очередными включе- 
инями стеклоочистителя увеличатся В 
положении "1" пауза практичвски отсут- 
ствует. 

Подстроечным резистором 2 устанав- 
ливают требуемую частоту генератора, а 
значит, и время работы электродвигате- 
ля стеклоочистителя в каждом цикле. На 


резисторв ВТ и стабилитроне МО1 собран 
параметрический стабилизатор для пи- 
тания микросхем. 

Все элементы узла, кроме транзисто- 
ра УТ? и переключаталя ЗАЛ, моитируют 
на печатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. Чер- 
теж платы представлен на рис. 2. 

Контактные площадки 1 — 7 и П, раз- 
мещенные на плате со стороны печат- 
ных проводников вблизи места установ- 
ки микросхемы 062, предназначены для 
соединения с переключателем ЗАТ. Его. 
монтируют вблизи переключателя стек- 
лоочистителя Если не требуется такого 
широкого выбора длительности паузы, 
можно использовать переключатель 5А1 
на меньшее число положений 

Для одного выбранного значения дли- 
тельности паузы переключатель вообще 
не нужен, следует только площадку П 
соединить перемычкой с соответствую- 
щим выходом счетчика. Пусть, например, 
выбран выход 7 — тогда в каждом цикле 
щетки будут делать три двойных хода по 
стеклу, а пауза будет равна 3...7 с. 

Транзистор УТ? необходимо привин- 
тить к небальшому теплоотводу в виде 
пластины размерами 60х40х3 мм из дю- 
‘ралюминия. Теплоотвод на четырех стой- 
ках крепят лараллельно плате. 

Все резисторы узла, кроме Н? и Вб, — 
МЛТ-0,125. Резистор Аб должен иметь 
мощность рассеяния не менее 2 Вт. Под- 
строечный резистор В2 — пюбого типа, 
лучше закрытой конструкции и с фикса- 
цией вэла. Конденсаторы — КЛС или КМ. 
Стабилитрон \О2 может быть любым на 
напряжение О В, желательно минна- 
тюрным, Вместо транзистора КТ815Б 
подойдет любой из серий КТ815, КТ817, 
авместо КТ818Б — любой из серии КТ81В. 

Смонтированную плату помещеют в 
коробку от реле МКУ-48 и закрепляют под 
приборной панелью автомобиля. 

О подключении узла к системе электро- 
оборудования автомобиля УАЗ-3151_ Из 
шести цветных выводов переключателя 
стеклосчистителя используют три — эе- 
леный соединяют с плюсовым проводом 
‘бортовой сати, серый —с выводом 1 пла- 
ты, белый — с выводом 2 и электродви- 
гателем Остальные три вывода остза- 
‚ляют свободными. Вывод 3 платы соеди- 
няют с корпусом автомобиля 

При таком подключении в крайнем ле- 
вом положении переключателя стекло- 
очиститель выключен, в среднем поло- 
жении -- непрерывный режим работы ще- 
ток, в крайнем правом — прерывистый 

При установке узла на автомобили 
«Жигули“ вместо имеющегося электро- 
‘механического вывод 1 платы соединя- 
ют с красным проводом, 2 — с синим, а 
3 — с желтым. Режим работы стекло- 
очистителя в втом случае несколько из 
меннтся Теперь в хаждом цикле щетки 
‘будут в зависимости от положения движ- 
ка резистора В2 совершать 2—3 двой- 
ных хода с паузой в 2.13 с, устанавли- 
вавмой переключателем $А1. 

Эксплуатация описанного узла на авто- 
мобиле УАЗ-3151 показала хорошие ре- 
зультаты. Отсутствие оксидных конден- 
саторов способствует надежной работе 
узла. 
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УСКОРЕННАЯ ЗАРЯДКА 
АККУМУЛЯТОРОВ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Нет нужды держать заряжаемый аккумулятор или батарею 
под рекомендуемым током десяток часов. Достаточно увели- 
чить начальный ток зарядки — и процесс "оживления" источ- 


ника питания ускорится. 


Об одном из вариантов такого зарядного устройства расска- 
зывается в предлагаемой статье. 


Как известно, никель-кадмиевые акку- 
муляторы отечественного производства 
рекомендуется заряжать постоянным то- 
ком, значение которого составляет при- 
мерно 10% от их емкости, в течение 
12...15 ч. На такой режим и ориентиро- 
валась большая часть зарядных уст- 
ройств, олисанных в “Радио” {1—3]. Од- 
нако очевидно, что такой режим на явля- 
ется оптимальным. Дело здесь в том, что 
8 самом начале цикла зарядки любой ак- 
кумулятор наиболее восприимчив к за- 
рядному току, поэтому энергия зала- 
сается наиболее быстро. К концу же цик- 
ла ток зарядки расходуется практически 
вхолостую, поскольку процесс накопления 
‘энергии аккумулятором замедляется. 

Более оптимален режим, при котором 
начвльный ток зарядки составляет от 20 
‚до 80% емкости аккумулятора, а по мере 
зарядки он автоматически уменьшается. 
Тогда продолжительность зарядки акку- 
мулятора удается сократить в 1,5—2 раза. 
Именно так и работают некоторые им- 
портные зарядные устройства. Это, прав- 
да, в первую очередь относится ктак на- 
зываемым м аккумуля- 
торам {4}. Однако, как показывает опыт, 
отечественные никель-кадмиевые аккуму> 
ляторы тоже можно заряжать ускоренно. 
Именно для этой цели в свое время и было. 
разработано простое устройотво, предна- 
значенное для зарядки батарей 7Д-0,125{5}, 


Но более универсально зарядное уст» 
ройство, схема которого приведена на 
рис. 1, поскольку обеспечивает ускорен- 
ную зарядку как отдельных аккумулято- 
роз, так и батарей, состоящих от двух до 
десяти аккумуляторов с током зарядки от 
1 до 350 мА. Оно позволяет заряжать ак- 
кумуляторы Д-0.03, Д-0,06, Д-0,12, Д-0,25, 
ЦНК-0,45, батареи 7Д-0,125, “Ника”, 
ЛОНКГЦ-1Д, а также многие импортные. 
Устанавливавмые режимы зарядки, как 
обычные, так и ускоренные, зависят от 
тила и состояния заряжаемого аккуму- 
„пятора. 

ьно соединенные стаби- 
‚литроны \О1, УО и транзистор МТ1 о5- 
разуют источник образцового напряже- 
ния 15...16 В, а операционный усилитель. 
РАЗ, резисторы Я1 — В12 с переключа- 
телем ЗА1.Л и транзисторы \ТЗ, УТ5 — 
источник напряжения, до которого обес- 
печивавтся варядка аккумулятора. По- 
скольку напряжение полностью заряжен- 
ного аккумулятора должно быть 1,35 В 
{6], то именно на это значение и изменя- 
ется выходное напряжение устройства 
при каждом положении переключателя 
541.1. Диод МОЗ компенсирует падение 
напряжения на эмиттерном лереходе 
транзистора УТ5. Таким образом, для 
зарядки батареи, состоящей, например, 
из 7 элементов, на выходе устройства 
должно быть напряжение 9,45 В, ана вы- 
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Рис. 3 


ходе ОУ РА1 примерно на 0,6 В больше. 

Полевой транзистор МТЗ служит для ог- 

выходного тока ОУ БАТ. 

Ограничитель тока зарядки собран на 
транзисторах УТ4 и УТБ, а функцию дат- 
чиков тока выполняют резисторы В18— 
В29, включаемые в цепи ограничителя 
переключателем ЗА2. Суть работы огра- 
ничителя заключается в следующем. Пос- 
ла подключения аккумулятора к выхору 
устройства ток зарядки, опраделяемый 
внутренним ‘аккумулято- 
ра, может значительно возрасти. В этом 
случае коллекторный ток транзистора УТБ, 
равный примерно зарядному {ва вычетом 
тока базы). протекает через резистор 829 
иодин из резисторов Я18—В28. Если па- 
дение напряжения на этих резисторах 
оказывается достаточным для открыва- 
ния транаистора УТб, то транзистор МТ4 
гоже открывается. В результате напря- 
жение на базе транзистора УТБ и заряд- 
ный ток уменьшаются до значения, ол- 
ределяемого включенным датчиком тока, 

Для индикации окончания зарядки слу- 
жит компаратор напряжения, выполнен- 
ный на ОУ РА2. На его инвертирующий 
вход с выходного гнезда Х1 поступает 
напряженна заряжаемого аккумулятора, 
а на неинвертирующий — напряжение с 
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Рис. 4 











выхода ОУ БАТ, но примерно на 0,6 В 
меньше необходимого для зарядки акку- 
мулятора. Такое фиксированное умень- 
шение непряжения обеспечивает диод, 
УР4, ток через который стабилизирован 
полевым транзистором МТ2. Когда напря- 
жение на аккумуляторе достигает напря- 
жения на стоке транзистора УТ2, на вы- 
ходе ОУ ОА? появлявтся сигнал низкого 
уровне и загорается светодиод НЫ, сви- 
детельствуя об окончании зарядки ‘акку- 
мулятора. 

Блок питания зарядного устройства 
выполнен на трансформаторе Т1, пони- 
жающем напряженне сети до 14..16 В, 
диодном мосте МО5—\М06 м конденсето- 
ре С4, сплаживающем пульсации выпрям- 
ленного налряжения. Светодиод НЕ? — 
‘индикатор включения сети. Конденовто- 
фы С2 и С3 предотвращают возможное 
свмовозбуждение устройства. 

Внешний вид предлагаемого зарядно- 
го устройства покеван на рис. 2, а мон- 
таж большей части его деталей —нарис 
3 Корпусом служит пластмассовая ко- 
робка овальной (или прямоугольной) 
формы подходящих размеров, Печатная 
плата (рис. 4), выполненнея из односто- 
роннего фольгированного стеклотексто- 
‘лита толщиной 2 мм, спужит одновремен- 
но и лицевой ланалью корпуса На са- 
мой плате размещены переключатели 
ЗАТ, 5А2 и выходные гнвэда Х1 и Х2, а 
другие детали припаяны выводами на- 
посредственно к ее печатным проводни- 
кам. Детвли выпрямитвля и мощный 
транзистор УТ5, установленный на \- 
образном теплоствода, смонтированы в 
виде отдельного блока, который в кор- 
пусе размещают сзади основной платы. 

Переключатвли 5А1 и $А2 могут быть 
ПГ2 или аналогичные на 12 положений. 
Операционные усилитвли БАТ и БА? — 
К140УДбА или К14бУД7; полввые тран- 
зисторы УТ1 иУТЗ— КПЗОЗД или КПЗОЗЕ, 
УТ2 — КПЗОЗА или КПЗОЗБ. Биполярный 





транзистор МТ4 — любой из серий КЗ15, _ 


КГ312 или КТЗ102, УТб — любой из се- 
рий КТ208, КТ209, Статический коэффи- 
циент передачи токе транзистора УТБ 
{КТ817 или КТВ15 с букванным индексом 
Б, Г) должен быть не менее 60. Свето- 
диоды НЫ и НЕ2 — любые, но желатвль- 
но разного цвета свечения. 
Конденсаторы С1 иС4 — КБО-6 или ое- 
рий К5З, К52 на номинальное напряже- 


ние не менее 20 В, остальные —КМ, КЛС 
Подстроечные резисторы Й1 и В13 — 
СПЗ-3, СПЗ-19 или аналогичные малога- 
беритные. Каждый из резисторов В2—В11 
составлен из двух соединенных после- 
довательно резисторов МЛТ с номиналь- 
ным сопротивлением 910 и 430 Ом. 

Сетевой трансформатор Т1 должен 
обеспечивать на вторичной обмотке 
переменное напряжение 13...15 В при 
токе нагрузки до 0,4 А. 

Налаживают устройство в такой пос- 
ледовательности. Сначала переключатель, 
ЗАТ устанавливают в положенне *5" или 
*6” и подстроечным резистором В1 ус- 
занавливакл на цепочке резисторов В2— 
11 непряжение 13,4 В. Затем к выход- 
ным гнездам Х1 и Х2 подключают резис- 
тор сопротивлением 5...6 кОм и измеря- 
ют напряжение не эмиттерном переходе 
транзисторе МТ5. Точно таков же налря- 
жение должно быть и на диоде МОЗ — его 
‘устанавливают подбором резистора В12. 
Эту операцию следует повторить два-три 
раза, добиваясь разенства напряжений 
не диоде У04 и эмиттерном переходе 
транзистора МТ. 

После этого к выходу подключают мил- 
лиамперметр и подбором резисторов 
В18—Я20, начиная с резистора 29, ус- 
танавливают указанные на схемв макси- 
мальные токи зарядки. 

Далее проверяют работоспособность 
компаратора Для этого переключатель 
$А1 устанавливают в положение "7", к 
выходу устройства подключают резистор 
сопротивлением } кОм и внешний источ- 
ник питания с регулирувмым выходным 
непряжением. Плавным увеличением на- 
пряжения этого источника, начиная с 
Т...8 В, добиееются вагорания светодио- 

НЕТ — оно должно быть в пределех 
9,3...9,45 В 

Если зарядное устройство возбужда- 
ется, то параллельно конденсатору С2 
устанавливают второй конденсатор ем- 
костью 0,01.. 0,033 мкФ. 

Коротко о работе с зарядным устрой- 
ством Для ускоренной зарядки аккуму- 
ляторной батареи, например, 7Д-0,125, 
пареключатвль $А1.1 устанавливают в 
положение “7, а переключателем ЗА2 
задают максимальный ток зарядки, на- 
пример, 25 мА. При этом должны заго- 
раться оба светодиода. Двлев к зыходу 
устройства подключают заряжаемую 


бетарею — светодиод НЁ1 должен погас- 
нуть. По мере зарядки батареи напряже- 
ние на ней будет увеличиваться, а заряд- 
ный ток — уменьшаться. Когда напряже- 
нна достигнет 9,45 В, светодиод НЁЛ сно- 
ва включится, сигнализируя об окончании 
зарядки бетареи. Если после этого бата- 
рею не отключать, через нее будет про- 
‘текать ток, не превышающий 0,5. .1 мА, поэ- 
тому перезарядки батареи не произойдет. 

При необходимости аккумуляторную 
батарею можно использовать и до окон- 
чания ев зарядки — через несколько ча- 
сов, потому что основная часть энергии 
уже запасена, хотя батарея и не будет 
заряжена полностью. 

Ту жа бетарею аккумуляторов можно 
заряжать н стандартном режиме — при 
максимальном токе зарядки 15 мА и ус- 
тановке переключателя 5А1.1 в положе- 
ние “9” или “10”. Но в этом случае защи- 
ты бетареи от перезарядки не будет — 
стключают ее от зарядного устройства 
через 12.. 15 ч. 

'Аналогично заряжают и другие подоб- 
ные батареи и одиночные аккумуляторы, 
но, конечно, с учетом их числа и емкос- 
ти. При малых зарядных токах можно 
подзаряжать элементы питания наручных 
часов. 

Эксперименты. проведенные с отдель- 
ными экземплярами аккумуляторов, по- 
казали хорошие результаты Однако не 
спедует забывать, что слишком большой 
ток зарядки может снизить энергоресурс 
аккумулятора, сократить гарантированное 
число циклов зарядка—разридка. 
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Рассмотрим такжа переходные процес- 
сы в одновибраторе по распространен- 
ной схеме, показанной на рно 9. При 
запуске одновибратора коротким импуль- 
сом низкого уровня и влемент 001 1, и 
инвертор 202 1 переключаются, после 
чего нвлряжение на еходе инвертора 
002 1 начинает уменьшаться по экспо- 
ненте, стремясь в пределе к нулю (кри- 
вая в на рис. 10,2). С приближением его 
к порогу переключения инвертора 202.1 
напряжение на его выходе начинает плав- 
но увеличиваться {кривая г} и, когда оно 
почти достигнет порога переключения 
элемента 001.1, напряжение на его вы- 
ходе яачинает уменьшаться, вамыкается 
псложительная ОС, возникает лавиносб- 
разный процвсо переключения элемен- 
тов одновибратора. 

Нетрудно видеть, что спад импульса 
низкого уровня, сформированного этим 
устройством на выходе инверторе 02-1, 
имевт сильно затянутый участок, что всег” 
‘да нежелательно, Следует снимать им- 
пульсы с выхода влемента ОБТ 1, где за- 
тяжка сущестеенно меньше. 

Иногда е радиолюбитвльских конструк- 
циях можно встретить случаи вапуска 
одновибратора, собраиного по схеме на 
рис. 9 (ина имеющего на входе диффе- 
ранцирующей цепи), импульсом болва 
длительным, чем собственный выходной 
(рис. 10,5) Устройство формирует на 
выходе инвертора 262.1 импульс соот- 
ветствующей (расчетной) длитвльности 
с пологим спадом {рис. 10,6, график г} 
Однако цель положительной ОС на за- 
мыкается, соединение выхода инаерто- 
ра 002 1 со еходом элемента 001.1 ни- 
какой роли на играет. При таком запуске 
устройство эквивалентно двум инаерто- 
рам, между которыми включена диффе- 
ренцирующая цепь. 

Более целесообразно применение 
одновибратора, собренного по схеме на 
рис. 11. Здесь импульс на выходе ин- 
еертора 002.1 не имеет затянутых фрон- 
тов {рис. 12) Залускающий импульс дол- 
жен быть короче выходного Преимуще- 
ство этого одновибратора — возможность 
его построения на одном наинвертирую- 
щем логическом элементе И либо ИЛИ 
{КР1561ЛИ2, КББ1ЛС2, а при соответстяу- 


ющем включении — К17БЛСЛ, КБ61ЛП1З, _ 


К5бЛИК). 

Изредка в узлы, предназначенные для 
формирования коротких импульсов из 
перепадов напряжения, редиолюбители 
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вводят так называемую РСР-цепь {резис- 
тор— конденсатор диод). Схема одного 
‘из варнантов такой цепи {иногда без дио- 
да) показана на рис. 13,а. По результату 
своей работы она эквиввлентна простей- 
шей дифференцирующей цепи, но слож- 
нее ее, не имеет никаких преимуществ и 
поэтому не может быть рехомендована к 
применению. 

В этом отношении интереснее узвл по 
схеме нарис 13,6, формирующий корот- 
кие выходные импульсы по фронту и спа- 
ду входного, Длитвльность выходных 
импульсов обсих формирователей {рис. 
13) твкая же, как у дифференцирующей 
цепи — 0,7911. 

Большой гибкостью по запуску обла- 
дают одновибраторы на УК- и О-тригге- 
ре [1]. Их можно запускать или коротким 
импульсом вь сокого уровня, подаваемым 
на аход $ триггера, или плюсовым пере- 
падом на входе С Недостатоктаких одно- 
вибраторов — большая длитвльность спа- 
да импульсов, формируемых на обоих 
выходах, приводящая к неодновременно- 
мупереключению элементов, подключен- 
ных к ним. 

Большая длительность спада выходных 
импульсов таких одновибраторов объяс- 
нявется тем, что при плавном повышении 
напряжения на входе триггера на двух 
элементах ИЛИ-НЕ {трчно так же рабо- 
тают УК- и О-триггеры при управлении 
по входем В и 5} с приближением на- 
пряжения к порогу переключения перво- 
го элемента его выходное напряжение 
начнет плавно уменьшаться. Когда выход- 
нов напряжение первого элемента при- 
близится к порогу переключения второ- 
го, выходное напряжение второго еле- 
мента начнет плавно увеличиваться и как 
только оно достигнет порога переключе- 
ния первого, замкнется положительная 
обратная связь, возникнет лавинообраз- 
ный процесс переключения элементов 
триггера. Таким образом, спад импуль- 
сов на обоик выходах триггера при плав- 
ном нарастании первключающего сигна- 
ла на половину своей амплитуды оказы- 
вается затянутым. 

Тем нв менее, если времязадающий 
конденсатор С1 включен между инверо- 
ным выходом триггера м его входом А 
(рис. 14), спад импульса на инвероном 
выходе триггера не затянут. 8 подобных 
одновибраторах нельзя, однако, приме- 
нять полярные конденсаторы Малая дли- 
тельность спада здесь объясняется тем, 
что положительнея ОС замыкается через 
зремязадающий конденсатор при не- 
значительном увеличении напряжения на 
инверсном выходе триггера, а не тогда, 
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когда оно достигнет порога первключе- 
ния элемента. 

Все же, в тех случаях, когда нет необ- 
ходимости запускать одновибратор по 
двум еходам, из которых один чувстви- 
телен именно к фронту импульса, при- 
менять одновибраторы на К- и О-триг- 
герах нецелесообразно. Болае того, если 
можно обойтись дифференцирующей 
цепью, от одновибратора лучше вообще 
отказаться. 

Для уменьшения габаритов времяза- 
дающих конденсаторов удобно строить 
задающий генератор на относитвльно 
высакую частоту © последующим ев де- 
лением многоразрядными счетчиками 
К176ИЕБ, К176ИЕ!Т2, К176ИЕ1З, 
К561ИЕ16, КРА5Б1ИЕ20. Особенно под- 
ходят для такого варианта первыетри из 
них, так как содержат необходимые для 
построения задающего генератора эле- 
менты. На рис. 15 предотавлена схема 
ганератора на микросхеме К17бИЕЗ (2]. 
'Задающий генератор собран на логичес- 
ких влементех 001.1 и 061.2 {он анаяо- 
гичен генератору по схеме на рно. 1,а}. 
Один из выходов задающего ганератора 
внутри микросхемы подключен к дели- 
телю частоты на 512 001 3. 

Микросхема содержит еще один счет- 
чик— 001.4, который может делить вход- 
ную частоту на 32 и 64. Его еход может 
быть подключен или к выходу задающе- 
го генератора, или к выходу счетчика 
001.3. Во втором случае частота на вы- 
ходе 15 будет в 32768 раз меньше чво- 
тоты задающего генератора. Счетчик 
0014 имеет, кроме традиционного вхо- 
да В установки в нулевов состояние, еще 
иеход $ установки в состояние 1 

Схема РС-ганератора на микросхеме 
К176ИЕ12 изображена на рис. 16а. За- 
дающий генератор собран по схеме на 
рис. 1,6. Макоимвльный коэффициент 
двления счетчика 01 3 равен 32768. Он 
‘имеет выходы, частота импульсов на ко- 
торых меньше частоты задающего гане- 
ратора в 32, 256, 16384 и 32768 раз 
Импульсы с частотой Е/256 выведены на 
четыре выхода, их фазовые соотношения 
для частоты задающего генератора 32768 
Ги представлены не рис. 16,6 {3] {обра- 
щаем внимение, что кривые выполнены 
не в едином временном месштабе}. При- 
меняя эту микросхему, следует помнить 
06 счень коротких импульсах (“просеч- 
ках“) на выходах 11 и ТЗ [4], эти импуль- 
сы показаны утрированно большей дли- 
твльнсоти, 

Счетчик 001.4 микросхемы имает ко- 
эффициент деления, рваный 60. Его вход 
{С может быть подключен как к выходу 
задающего генератора, так и к любому 
выходу первого счетчика При подклю- 
чении его к выходу 51 частота импуль- 
сса на выходе М будет в 1966080 раз 
меньше частоты задающего генератора. 

По принципу деления частоты можно 
строить и одновибраторы [5] 

Хотя стабильность частоты АС-генера- 
торов не микросхемах КМОП довольно 
высока {особенно в сравнении с генера- 
торами на микросхемах ТТЛ), часто бы- 
вает необходима еще более высокая ста- 
бильность. В этих случаях удобно при- 
‘менять ганератор с кварцевым резона- 
тором на более высокую частоту с пос- 
ледующим ее делением до необходимо- 


го значения. Такой вариант обеспечит не 
только высокую стабильность частоты, но 
и исключит необходимость в подстроеч- 
ных элементах. К тому же габариты и сто- 
имость кварцевого резонатора на 32768 
Гц для наручных часов меньше, чем хоро- 
шего металлопленочного конденсатора 

Если значения частоты на выходах 
счетчика КЛУБИЕБ {или К1УВИЕ12) соот- 
аетотвуют требуемым, целесообразно 
использовать именно его со встроенной 
генераторной секцией, на которой стро- 
ят генератор © кварцевым резонатором. 
В противном случае каарцованный гене- 
ратор собирают на инверторе микросхе- 
мы малой степени интеграции. 

Опыт показывает, что далеко не каж- 
‘дый инвертор может реботвть в ганера- 
торе по стандартной схеме, показанной 
на рис 17. Хорошо зарекомендовали 
себя влементы микросхем К561ЯА7 м 
Кб1ЛЕБ, совсем на работают элементы 
микросхем КЛ76ЛА7 и К176ЛЕБ 

Микросхема К561ЛП2 очень удобна для 
построения равличных ганераторов и 
формирователей, однако внутренняя 
структура ва элементов несимметрична. 
относительно вкодов. В кварцованном 
генераторе эти элементы могут работать, 
лишь при соединенни © источником пи- 
тания соответственно выводов 2, 5, 9 или 
12 Кроме того, для улучшения формы 
выходного сигнала в Генераторе по схе- 
ме не рис. 17 с использованием микрос- 
хемы К561ЛП2 сопротивление резистора 
В2 целессобразно уменьшить до 180 кОм. 

Если напряжение питания микросхем 
больше 9 В или сигналы на дифферен- 
цирующие цэли и далее на вход влемен- 
гов поданы с выходов микросхем КМОП 
<словьшенной нагрузочной способностью 
(или от других низкоомных источников, 
сигнала), последоветельно 30 входную 
цель этих элементов следует установить, 
токоограничительный резистор сспротив- 
лением 3.. 10 кОм Если же сигнал снят 
с выхода микросхемы КМОП при напря- 
жении ва питания менев 9 В и подваден 
к тому или иному еходу другой микрос- 
хемы КМОП через конденсатор, от токо- 
ограничительного резистора можно от- 
казаться. В етом случае при переходных 
процессах емплитуде тоска через встро- 
енные защитные диоды на входах мик- 
росхем не превысит 20 мА. 

Монтируя генератор, не забывайте ус- 
тановить в непосредственной близости 
от используемой микросхемы блокирс- 
вочный керамический конденсатор ем- 
костью на менее 0,022 мкФ в цепь пита- 
ния. Это исключит возможность появле- 
ния паразитной высокочастотной генера- 
ции. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 





УЗЕЛ ВКЛЮЧЕНИЯ РЕЛЕ 


В. СЫЧЕВ, г. Москва 


Радиолюбители в своих конструкциях 
нередко применяют в качества коммута- 
ционного элемента нейтральные электро- 
магнитные реле. Однако их выбор весь- 
ма ограничен, поэтому бывают ситуации, 
когда реле всть, но его напрежение сра- 
батывания выше напряжения питания 
конструкции. О том, как выйти из поло- 
жения в таких спучаях, журнап уже ли- 
сал. На рис. 1 показана схема еще одно- 
го узла, предназначенного для решения 
той же задачи. 

Принцип дейстаия узла, как и других 
подобных устройств‚основан на одном из 
свойств реле, — напряженне вго отпус- 
кания гораздо меньше напряжения сра- 
‘батывания. Описываемый узел формиру- 
ет повышенное стартовое напряжение 
для срабатывания реле, а удерживает его 
затем напряжение источника питания 
конструкции {9 В}. 

`Уэвл представляет собой электронный 
однотактный преобразователь напряже- 
ния, собранный на транзистора УТ2 и 
формирующий стартовое напряженна на- 
многим более 150 В.При работе преоб- 
равователя на обмотке И трансформато- 
ра Т1 образуется импульснов напряже- 
нне, которое поступает на выпрямитель 
на диоде \01. Выпрямленнов напряже- 
ние ступенчато заряжает конденсатор С} 
Через цепь транзистор УТ1 — источник 
питания. Диод МО? при этом закрыт. 

Через коротков время, когда напряже- 
ние на конденсаторе С1 достигнет 150 В, 
‚диннотор У$1 откроется и конденсатор 
раэрядится на обмотку К1. Напряжение 
не конденсаторе С1 — это иасть то стар- 
товое напряжение, от которого срабаты- 
вает реле 

После срабатывания реле его будет 
‘удерживать в этом состоянии ток источ- 
ника питания 3 8, протекающий через об- 
мотку реле, диод У02 и открытый динис- 
тор УТ. Контактная групла К1 1 резорвет 
эмиттерную цепь транзистора УТ2, выклю- 
чив преобразователь напряжения. После 
выключения узла реле отпускает якорь и 
узел переходит в исходное состоянне. 

Выключателем служит коммутирующий 
транзистор УТ1. Сигнал включения пода- 
ют на его эмиттерный первход {базовый 
ок должен быть в пределех 2.. 2,5 мА). 
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Коммутирующим может быть и р-п-р 
транзистор, но включить его нужно в плю- 
совой провод питания. Выбор структуры 
коммугирующего транзистора УТ1 в ос- 
новном спределяет структура транзисто- 
ров узла управления. 

Вообще говоря, напичие контактов К? 1 
необязатвльно. Эмиттер транзистора\Т2 
можно соединить непосредственно с 
плюсовым выводом источника 9 В. В этом 
случав после открывания динистора \$1 
ганарация в преобразователе напряже- 
ния прекратится из-за того, что открыв- 
шийся диод У02 шунтирует обмотку 1 
трансформатора, ночерез открытый тран- 
зистор МТ2 будет протекать бесполезный 
ток. Чтобы не негружать этим током ис- 
точник питания, в емиттерную цепь это- 
го транзистора ‘включены контакты КТ.1 

С помощью описаниого устройства 
можно управлять и найтральными герко- 
новыми реле. Если используемое реле 
имеет только одну контактную группу, то 
для отключения транзистора УТ? от ио- 
точника питания придется параллвльно 
этому реле включить еще одно, имеющее 
пару замкнутых контактов. Оба реле долж- 
ны иметь одинаковое непряжение сра- 
батывания. В этом случае емкость конден- 
сатора СТ надо увеличить до 0.35. 0,33 мкф 
{это относится и к обычным влектромаг- 
нитным, и к герюоновым реле). 

Транзистор УТ2 должен иметь статичво- 
кий коэффициент передачи тока не ме- 
нее 50, аУТ1 — окопо 40. Конденсатор Ст 
— 40-9, К42У-2, МЕМ, БМТ-21рансфор- 
матор Т1 — оврийный, ТП-2, или само- 
дельный, на магнитопроводе ШТХ7 с 06- 
мотками 1.1 и 1.2 по 500 внтков провода 
ПЭЛ 0,12 и № — 1700 витков такого же 
провода. 

Прежде чем собирать узэл, цепесооб- 
разно опредвлить воэможность его ра- 
боты с имеющимся реле. Для этого реле 
присовдиняют через диод и переменный 
резистор (сопротивление которого рав- 
но половине сопротивления обмотки реле) 
к источнику напряжения 9 В, как это по- 
казано на рис.2. Пераменным резисто- 
ром АТ устанавливают напряжение на 
рвле 7,5 В. После этого к точкам А и Б 
подключают в указанной полярности кон- 
денсатор емкостью 0,1 мкФ (с номиналь- 
ным напряжением иё менее 250 В), за- 
ряженный до напряжения 150 В Если 
рвле устойчиво срабатывает и удержи- 
вает якорь, оно пригодно для работы в 
узле. Момент срабатывания реле инди- 
цируют по погасанию светодиода. Таким 
же образом проверяют реботоспособ- 
ность лары рвле. 

При нвлаживании узла опрадвляют 
правильность подключения обмотки 1 
трансформатора и измеряют значенне 
напряжения, до которого узел способан 
заряжать конденсатор С1. Для этого ле- 
вый по схеме вывод обмотки й трансфор- 
матора и катодиый вывод диода МОТ от- 
паивают от узла и припаивают их к вы- 
водам конденсатора емкостью 0,1 мкФ 
наноминальное напряжение 250 В Вклю- 
чают преобразователь и измеряют напря- 
жение на конденсатора. После этого ме- 
няют местами выводы обмотки и снова 
измеряют напряжение. Из двух вариан- 
тов подключения обмотки 1 выбирают тот, 
который соответствует большему напр: 
жению. При исправности всех деталей 
оно должно быть не манев 150 8. — Ш 








В кассетных и катушечных магнитофо- 
нах производства стран СНГ широкую по- 
пулярность получило шумопонижающее 
устройство (И/ПУ} тила “Маяк”. Эта раз- 
работка оказалась настолько удачной, что 
на основе текого решения был разрабо- 
тен противошумный процессор в виде 
микросхемы К157ХПЗ_ Но наряду со мно- 
гими преимуществами устройства, в про- 
цессе его эксплуатации были обнаруже- 
ны и некоторые недостатки Это — "под- 
резанив” слабых высокочастотных сигна- 
лов, модуляция их шумами усилителя 
воспроизведения (УВ) и магнитной лен- 
ты, а также невозможность установки сп- 
тимального порога шумопонижения для 
всего диапавона частот обрабатываемых 
сигналов 











Рис. 2 8 











Ниже описан практический способ уст- 
ранения укаванных недостатков. За ос- 
нову взята базовая схема ШПУ [1] с не- 
ксторыми изменаниями, описанными в 
[2]. суть которых заключается а болве бы- 
тром детектировании сигнала, упраэля- 
ющего характеристиками линеаризован- 
ных МДП транзисторов при малых уров- 
нях высокочастотных сигналов. Предла- 
гавмый вариант доработки заключается 
во введении спектрельного скоса, уве- 
личивающего вес высокочастотных со- 
ставляющих перед процессором К157ХПЗ 
и восстановлении линейной АЧХ после 
него. 

Из графика спектра сигнала {рис 1) 
видно, что уровень порога шумспониже- 
ния для средних частот будет на 12 дБ 
шире, чем для частот в области 16.. 20 
кГц [3} Эта разница, усугубленная ком- 
прессионными свойствами магнитной 
залиси с фиксироевнным током подмаг- 
ничивания, при установке порога шумо- 
понижения для средних частот явится 


ЗА РУБЕЖОМ 





ОПТИМИЗАЦИЯ 


ПОРОГА 


ШУМОПОНИЖЕНИЯ 


причиной "подрезания" высокочастотного. 
сигнала А при выбора порога шумопо- 
нижения, орментируясь на высокочастот- 
ные составляющие, эта же разница не 
‚даст возможности избавиться от сред- 
нечастотных шумов. Но если изменить 
вас высокочвстотных сигналов так, как 
покавано на рис.2,а, перед ПУ, и ском- 
пенсировать этот подъем после него 
(рис.2,6}, то получим суммарную харак- 
теристику устройства, не вносящую час- 
тотных искажений. И при этом порог ШПУ 
‘будет одинаковым во всей обрабатывае- 
мой полосе частот 


На микросхвые ОАТ.1 выполнен мас- 
штабный усилитвль Он осуществляет 
роль согласующего звена между выко- 
‚дом УВ и цепями предкоррекции. На вы- 
ходе масштабного усилителя уровню © 
дБ соответствует сигнал напряжением 
620 мВ {на частоте 400 Гц). Такой уро- 
вень устанаэливают подбором резисто- 
ра В2 в зависимости от напряжения на 
входе масштабного усилителя 

Затем сигнал поступает на микросхе- 
му БА? Нижняя частота обработки сиг- 
нала составляет 500 Гц при сопротивле- 
нии В7 = 220 кОм. Выбор такого значе- 
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Рис. 3 
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Частота среза 1, выбирается за преде- 
лами максимальной плотности шумового 
слектра магнитной ленты (4] Исходя нз 
этого, целесообразно выбрать +, = 4 «ГЦ 
Верхнюю честоту рабечего диапазона 1, 
принимаем равной 21 кГц. С учетом вы- 
бранных аначений {. и 1. разработана кон- 
кретная схема доработанного ШПУ 
(рис.3). 


ния [4] дает возможность обрабатывать 
фонограмму в максимально широком 
дивлавоне частот, а сладовательно, по- 
лучать максимальное отношение сигнал/ 
шум 

С вывода 12 микросхемы РА? сигная 
поступает на вход михросхемы БА! 2 
Этот каскад формирует зеркальную АЧХ 
‚для обрабетываемого сигнала по срав- 


- нению с АЧХ, сформированной элемен- 
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тами В4, СА. Предлагаемый вариант ШПУ 
имеет частотно-независимый низкоом- 
ный выход и поэтому слабо влияет на 
последующие каскады или устройства. 
В том случае, если в магнитофоне уже 
применен фильтр “Маяк” и в нем исполь- 
зуется входной двлитель, то такое уст- 
ройство можно доработать по описанно“ 


му принципу, добавив всего три элемен- 
та, как показано на рис.4. Номиналы до- 
бавочных элементов выбираются из с0- 
отношений: С1В1 = 1, = 30 мкс, С1В2 = 
= = 10 мкс, С283 = 1; = т, Для вле- 
ментов, обычно используемых в фильт- 
ре “Маяк” (АТ = 39 кОм и 2 — 10 кОм), 
из приведенных соотношений получим 
С1 = 1000 пФ. Резистор ВЗ должен быть, 
по возможности, небольшим и соответ- 
ствовать негрузочной способности выко- 
де ШПУ. Приемлемыми являются АЗ = 
3,9 кОм и С2 = 0,01 мкФ В рассматри- 
ваемом случае т, = 10 мкс соответствует 
настоте 1В кГц, что карактерно для рабо- 
ты кассетных магнитофонов 1-й и 2-й 
групп сложности 

Необходимо учесть, что доработка, ука- 
занная на рис, возможна, если дополни- 
тельные элементы не влияют на каракте- 
ристики предыдущих и последующих кас- 
кадов и соответстванно если последние 
нв искажают расчетные значения т, — т.. 

Проаерка доработанного устройства 
при прослушивании фонограмм показа- 
ла его высокую эффективность — не "под- 
резая" верхних обертонов музыкального 
произвадения, оно в то же врамя замет- 
но ограничивает шум В результате вос- 
производимый сигнал имеет чистое, 
"прозрачное" звучание Практически ис- 
чезли шумовые хвосты ст “трескучих” 
грампластинок. К тому же действующий 
спад АЧХ с крутизной 6 дБ/окт на часто- 
тах выше +, маскирует погрешность ра- 
боты микросхемы К157ХПЗ, увеличивая 
отношение сигнал/шум и понижая коэф 
фнциент гармоник. Доработке подверга- 
лись магнитофоны "Электроника-004' 
“Вильма-207", “Яуза-220" и "Маяк-23: 
Работа всех аппаратов подтаердила эф- 
Фективность доработки. 
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ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫЙ 
ПОЛЕВОЙ ТРАНЗИСТОР 


Американская компания "Кобе стил" 
объявила о создании влмазного транзис- 
тора, способного работэть при темпера- 
туре +550 °С. На новых транзисторах раз- 
работаны устройстве с простой цифро- 
вой логикой. несколько усилнтелей и 
других электронных устройств. 
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ПРОСТОЙ ИНДИКАТОР 


УРОВНЯ ЗАПИСИ 


В большинстае современных магнито- 
фонов используются люминасцентные 
индикаторы уровня записи, сущзотвен- 
но улучшающие удобства их эксплуата- 
ции Однако, наряду с этим достоин- 
ством, такие индикаторы имеют недоста- 


этих помех, владельцам мегнитофонов: 
предлагается установить в аппараты про- 
стой и економичный светодиодиый ин- 
дикатор уровия записи Он с успехом 
может работать в магнитофонах эторой 
и третьей групп сложности. 
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ток — они являются источниками им- 
пульсных помех, борьба с которыми край- 
гне затруднительна. Чтобы избавиться от 


Основные технические характерис- 
тики. Входноз напряжение 
дицируемые уровни записи — — < 





НА ОРБИТЕ — “ЖАР-ПТИЦА” 


Всвевролейская спутниковая компания 
Емеьа: со штаб-квартирой в пригороде 
Парижа приступила к реализации своих 
планов по расширению твле- и радиоав- 
щавия. Эти планы уже вылилноь в услеш- 
ный запуск первого из серни опутников 
"Но ВЕо” ("Жар-птица"), эторой из них— 
Но! Вид-2" {запуск планировался на вто- 
рую половину 1995г.). У спутников — оди- 
наковая орбнтальная позиция — 13° в.д, 
Выбор такой координаты позволил го- 
крыть аесь европейский коитинент от 
Португалии до Москвы и от Исландии до 
Ближнего Востока - 

Все стволы ретрансляторов первого 
спутника с частотами между 11,2...11,5 
ГГц были раскуплены 16 вещатальными 
компаниями: 

С1Т {два ретранслятора} — програм- 
мы будут объявлены дополнительно; ЕВМ 
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— ввропейские новости деловых кругов, 
вещание на английском языке; ЕОТУ — 
вещанне для ОАЭ, Дубай ТВ, ‘на араб- 
ском и английском; Вугозрой — спор- 
тивные передачи, немецкий, английский, 
‘испанский и голландский языки; МСМ — 
‘музыкальный канал, французский язык; 
МТУ Еигора — музыкальные новости и 
новости культуры, английский; МВС Зи® 
регСвапие! — финансовые и дэловые но- 
вости, английский, немецкий и голланд- 


ский; Ргепега ТУ мационно-рав- 
влекательный канал, чешский язык: ЯА| 
ао — ин -развлекательный 


канал, итвльянокий, ВА! Оце — инфор- 
мационно-развлекательный каная, ита- 
льянский; Тне 5с-РЕСВаппе! — канал на- 
учно-фантастических программ; ТУБ — 
информационно-развлекательный канал, 
передачи французких, бельгийских, 


—5; 0; +2; +5 ДБи +, время интеграции — 
не более 50 мс; время обратного хода — 
не более 150 мо, нэлряжение питания — 
15 В; максимальный потребляемый ток — 
не более 30 мА. 

Принципиальная схеме индикатора 
приведена на рисунке. Через регулято- 
ры уровня правого {НЗ} и левого (В4} ка- 
‘налов сигнал поступает на входы микро- 
схемы ОА1, в состав которой входят сдво- 
енные усилители и деухполупериодный 
выпрямитель. С выходов микросхемы 
(выводы 10 и 12} усиленные входнме сиг- 
напы поступают на электронные ключи 
на транзисторех УТ1-—УТ1О, которые уп- 
равляют светодиодами красного (НЕ, 
НЕ2 и НЕО, НЕТ) и зеленого {НЕЗ—Н(5 
и Н7_НО } свечения. Обратные токи 
коллектор-база трананоторов УТ1—МТ10 
компенсируют резисторы 10, ВТ. Тран- 
зисторы МТИ1, УТ12 выполняют Функции 
нсточников тока. Они задают ток, проте- 
кающий чарез линейку светодиодов. 

‘Светодиод НЁ12 опредвляет обрезцо- 
вое напряжение для источника тока. Ве- 
личина тока зависнт от сопротивлений 
резисторов В12, В13 Рабочая точка мик- 
росхемы ОА1 задается светодиодами зе- 
леного оеечения УОб и 012. В индика- 
торе уровня записи можно использовать 
переменные резисторы СПЗ-38 и посто- 
янные С2-23, оксидные конденсаторы 
К50-35, оствльные К10-17. 

'Длянапаживания индикатора достаточ- 
но его откалибровать. Для этого на его 
входы подают синусоидальный сигнал 
частотой 1 кГц и напряжением 280 мВ. 
Затем регулировочными резисторами ЯЗ. 
и В4 нужно добиться. чтобы светодиоды 
левого {НЕЗ) и правого (НЕ4} каналов 
начвли устойчиво светиться 

Входное напряжение 280 мВ выбрано 
равным рабочему напряжению магнито- 
фона “Маяк М-240С-1". Ега можно умень- 
шить или уввличить, изменив соответст- 
венно номиналы резисторов ВЗ--Я 6. 

Как недостаток индикатора следует от- 
метить нечеткое начало свечения свето- 
диодов. Но с этим недостэтком можно 
мириться, поскольку не реальной фоно- 
грамме он проявляется слабо и вполна 
‘окупается сравнительной простотой устрой- 
ства и отсутствием помех магнитофону. 


В. Исаулов, Е Ввсиленко. Простой 
‘индикатор уровня записи — 
“Редюдметор", 1995, № 3, с. 5 


швейцарских и канадских вещательных 
компаний на французском языке, ТУЕ?п- 
зеглаНопе! — информациоино-развлека- 
тельный канвл, испанский; ТУ Роюта — 
информационно-развлекательный канап, 
польский, Теюсот Ро!ап8 — программа 
будат объявлена дополнительно. 

Каналы ретрансляторов спутника “Ной 
Ви3-2” тоже полностью раскуплены 
вплоть до 2008 года еще до его запуска. 
Такой ажиотажный спрос не спутниковые 
канвлы привел а итога к принятию Сова- 
том директоров Еще[5а\ решения о за- 
пуске на космичаскую орбиту еще одно- 
го спутника связи данной оврии под на- 
званнам "Но! Виа-3“ вскоре после того. 
как прадшестаенник ("Нот Вид-2") начнет 
обеспечивать аещание. Все это свиде- 
тэльствует о насомненном коммерческом 
‘успехе компании Еше!зат. 





Ф. САМОЙЛОВ 








ЗЕ-ЗИРЕРРНО И 


$Е-5ОРЕКРВО П представ- 
ляет собой управляемое 
компьютером универсальное 
программирующее устройство. 
40-полюсная р-1-п-электроника 
управляется программным 0бе- 
спечением. 

Структура  библиотечно 
ориентированного програм- 
много обеспечения ЗОРЕВРЕО 
обеспечивает наибольшую 
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гибкость при программирова- 
нии уже имеющихся или булу- 
щих блоков, 

В соединении с 1ВМ-РС или 
совместимым ПК ЗЕ-5ОРЕК- 
РКО представляет собой наибо- 
лее производительную и выгод- 
ную по затратам программиру- 
ющую систему на. рынке- 

В программиом обеспече- 
ннн $Е-ЗОРЕВРКО содержатся 
специфические алгоритмы для 
максимальной скорости про- 
граммирования. Его структура 
высокого уровия обеспечивает 
простой и быстрый доступ к 
обширной библиотеке свыше 
2000 модулей. 

< Универсальной, управляе- 
мой р--п-технологией $Е-50- 
РЕВРКО обеспечивается выда- 
ющаяся гибкость для даль- 
нейшего расширения. 

Цены: 

ЗЕ-бОРЕВРВО-КОМ 399--РМ 
ЗЕ-ЗОРЕВРКО П 1395‚-- ОМ 


































Тел./Факс: (812 







Программировать без особых затрат с 
помощью универсальных 
программирующих устройств 5Е. 


ЗРЕМТ-РЁИ$48 


Устройство РГО848 - самый 
молодой членсемьи универсаль- 
ных  программирующих ус 
тройств ЗРЕИХГ. Устройство 
Р11)$48, оснащенное 48 универ- 
сальными р-Е-п-драйверами, яв- 
ляется представителем недоро- 
тих универсальных программи- 
рующих устройств. 

Р11)$48 поддерживает все 
наиболее широко распростра- 


ненные ЕРСА, СР.О, РЕБ, ми- 
кроконтроллеры, ЕРКОМ и ЕЕ- 
РКОМ. Различные модульные 
библиотеки позволяют Вам 
покупать всегда. то, что Вам как 
раз требуется. 

Р113848 является устройст- 
вом на базе ПК, которое ис- 
пользует КАМ, СРО и жесткий 
диск Вашего комнпьютеря. Под- 
ключениек ПК выполняется че- 

ез параллельный интерфейс 
РТ), 

Р117$48 стандартно имеет 48 
универсальных р7-п-драйверов 
и один 48-полюсный легко 
разьбдиняемый цоколь для мо- 
дулей от 8 до 48 коитактных 
штырьков. Существуют деше- 
вые адаптеры для больших ВТР, 
РЕ.СС и других корпусов. 
Цены: 

ЗРЕЛМТ-Р1548/! 1700,-БМ 
5РЕГЧТ-Р1548/2 2800--ЮМ 






(=: Зрега-Ееснопс КС 
117571 Москва, Ленинский проспект 148 
Тел. (095) 433-67-33, (095) 438-61-87, Факс: {095) 434-94-96 
191104 С. Пете бур ул. Рылеева 3, кв. 21 
у2 5-38-60, Тел./Факс: (812) 275-40-78 


ЗЕ-НОММАЗТЕН-1 
ЗЕ-РОММА$ТЕН-4 


Мы представляем семейство 
новых программаторов с интер- 
фейсом через параллельный 
порт. 

ЗЕ-ВОММАЗТЕВ-1: 32-кон- 
тактный универсвльный про- 
грамматор для микросхем САГ, 
РАЗН, Е(Е)РЕОМ, РУОЗХХ и 
микроконтроллеров 
ЗЕ-ВОММА$ТЕВ-4: про- 
грамматов с четырьмя 
панальками для Е(Е)РВОМ 
Основные характеристики: 

* Интерфейс через параплель- 
ный а (адреса 278Н. 378Н, 


* Легкое подключение к 
компьютерам типа Г.АРТОР, 
1ВМ-РС, ХТ, АТ, 386, 486 и 
совместимым с ними, 

* Программый интерфейс на 
основе системы меню поддер- 
живает макрофункции и воз- 
можность пакетной обработки. 
« Высокая скорость программ- 
ирования, эффективные стои- 
мостные показатели и гибкое 
программное обеспечение. 

* Идентификация производите- 
ля ЕРВОМ. 

Цены: 

ЗЕВОММА$ТЕВ-1 425,-2М 
$Е-ВОММАУТЕВ-4 575--ЮМ 











ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 


ПУБЛИКУЕТСЯ ПО ПРОСЬБЕ ЧИТАТЕЛЕЙ 





ЭЛЕМЕНТЫ 


РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 


Мы продолжаем публикацию обзоров справочных материа- 
пов, помещенных в журнале “Радио” (начало см. в № 6 за 
1995 г.). Сегодня рачь идет о микросхемах. Для полноты ин- 
формации в этот обзор включены и статьи о применении мик- 
росхем, в которых приведены также их условные графичес- 
кие обозначения и другие сведения справочного характера 
{напряжение питания, назначение выводов, нагрузочная спо- 


собность и т. п.}. 


ЦИФРОВЫЕ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ 
МИКРОСХЕМЫ 


К1ООЛЕЛОБ, К1ООЛЕ111, КЛООЛЕРЯ1, 
к100ЛК117, К1ООЛК121, К10бЛЛ110, 
К100ЛЛ210, К1ООбЛМ1С1, К1б0ЛМ102, 
К100ЛмМ105, К1ОбЛМ105 — 78-2-57; 
К100ЛП107,' К1ООТМ130, к1б0Тм131, 
К1О0ТМЗ3, КУООТМТ4, КТООТМ2З1 — 

БЗИДА, КИЕВ (КАБИЕТ КУБВИЕР, 


К1ББИЕТ, К155ИЕБ — 78-4-58; КЗББИР1 
— 77 -9-57; К155КПВ, К155КП7 — 78-4-59; 
К1ЛБ551 (К155ЛА1}, К1ЛБ552 (К155ЛАЗ), 
К1Л6553 {К155ЛАЗ), К1ЛБ554 {(К155ЛАЯ), 
К1ЛБ556 {К155ЛАб), К1ЛБ557 (К155ЛА7), 
К175558 {К155 ЛАВ) — 77-9-57; К155ЛИ1, 
К155ЛН1 —78-4-59; КЛЛИ551 ЛИ , 
К1ЛП553 {к155ЛПЗ}, К1ЛРББ1 (К155ЛР1}, 
К1ЛР553 (К155ЛРЗ), К1ТК551 (К155ТМ1), 
КАТК55а {К155ТМ2), К15БТЛ1. К155ТМБ. 
К155ТМ7 — 77-9-57. 

КБЛАЗ, КБ11ЛА2, КБ11ЛАЗ, КБТ1ЛА4, 
К511ЛАб, К511ЛИЛ, КАПУТ, К511ПУ2— 
76-98-57. 

КР56ОВА86, КР5ВОВАВТ, КР580ГФ24 — 
85-4-59; КБЗОИКВОА ео, 
КРУВОИКВОА. {КРЭВОВМВОА} — 84-9-59; 
К5ВОИКБ1 {К5ВОВВБЛА), КРБ80ВВ57 

КРБ80ИК51), К58ОИК55, КР5ВОВВ55 

КР58ОИК55) — 84-10-59: КРБВОВТБТ 
{КРБЗОИКБТ} — 84-11-59; КР5ВОВН5З, 
КР5ВОВГ7Б — 84-12-55. 

Функциональные аналоги микросхем 
ТТЯ — 83-6-59 Функциональный соства 
НК 55 и ее аналоги в серии №74 — 


Применение микросхем серии... 

-.К155. ИЕТ, ИЕ2, ИЕ, ИЕБ, ТМ, ТМ7 
— 77-10-39: ИЕб-ИЕб — 78-5-37, ИД\, 
идз, ида, ИМ1—ИМЗ, ИПа, КП, КП2, 
КПБ. КПТ, ЛПБ— 82-2-30; ИЕЗ, ИР1, ИР1З 
— 86-5-28; ЛАП, ЛАд, ЛАВ ЛАВ, 'ЛАТО, 
ЛАЛ1. ЛА1З, ЛА18, ЛЕ!Т-_ЛЕб, ЛИТ, ЛИБ, 
Лт, ЛЛ2, АН1-ЯНЗ, ЛНБ, ЛПП, 
ТЛ-ТЛЗ — 86-6-44. 'ИД8—ИД1О, ППБ, 
ПРб, ПР7— 86-17-32: АГ1, АГЗ, ИЁ14, ТВ15 
— 81-9-38; ИР15, ИРТТ — 87-10-43; РЕЗ 
— 87-11-27; ИД11—ИД13, ЛН6, ЛИ10, 
Ил — 69-12-78. 

. 178: ИДТ, ИЕТ-ИЕБ, ИМТ, ИР2, ИРЗ, 
ИР1С, ЛП, ЛП2, ТВ1, ТМ1, ТМ2 — 84-4- 
25, 86-2-55; ИДЗ, ИД, ИЕВ, ИЕР, ИЕ1З, 
КТ1, ПУ1-—ПУЗ, ПУБ — 84-5-36; ИЕЛ7, 
ИЕ! — 64-6-32. 

..КРБЗ1: АП-АПА, ГГЛ, ИДУ, ИД4, 
ИЕЗ—ИЕТ1, ИЕ!4-ИЕ18— 91-9-56, ИР2, 
ИР18—ИР?24, ЛАТ, ЛАЗ, ЛА12, ЛА1З, ЛА16, 
ЛА1?, ЛАЗО, ЛЕТ, ЛРО-ЛРЛ1, ТВО-ТВ11. 
ТЛЗ, ТМ2 — 91-10-61 

..К555: АГЗ, ИЕ1, ИЕ15, ЛАб, ЛАТ, ЛАЗ, 
ЛАТО, ЛАТ2, ЛАЛЗ, ЛИР, ЛИ4, ЛН2, ТВ, 
ТВФ, ТМ2, ТР2— 883-34; ИДа, ИДб, ИДТ, 
ИДТО, ИРВ-ИРЛЛА, ИР16, ИР22, ИР2З, 
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ИР2Т, ТМ'—1М9 — 88-4-40; ИВЗ, ИМБ, 
ИПВ, КП11—КП16, ЛП12, СИЗ — 88-5-36, 
АГА,’ АПЗ--АПБ, ИДВ, ИЕТО, ИЕ2О, ИМБ, 
ИРЗ5, ИПБ, ИП?, ЛАТ — 96-8-58; АПТ— 
АП10, АП12, АГИЗ, ИРЗО, КП20,'ЛП14, 
Тм10— 91-10-30. 

..56РТА — 87-11-29. 

._КВВЧ: ИПА, КП1, КПР, ЛН1, ЛН2, ПУа, 
СА — 86-11-33; ИЁВ-ИЁЧТ, ИЕ14, ИР, 
ТМЗ, ТРР— 86-12-42, ИЕ1ЬБ, ИЕ16, ИЕЛВ 
— В7-. Е; ИК?, ИРБ, На, Пу7, УВ, тл1 


= 90. 
ИД@, ИДБ, ИК. ИР1.ИР13 ЛАПО. 
пуб, о — 91-12-48. 
-.КР4506: ХЛ, ХЛ? — 88- 6-48, 88-7-23, 
89-11-88. 

..КР1БЗ3: АПЗ—-АПб, ИЕ11, ИЕ18, ИПб, 
ИП7, ИР22, ИР2З, ИРё4, 'ИРЗ1, ИРЗ7 — 
91-1-50; ИРЗ4, ИРЗВ, КП, КПУ, КГИА— 
КП19, ЛАВ, ЛАЗ, ЛНУ. ‘НВ, ЛИЗ — 91-2-64; 
ИД14, АП14—АП16, ИР29, МЕТ2, ИЕ1З, 
ЛА21- ЛА24, ЛЕТО, ЛН11, ЛИ8, ЛИТО, 
ЛЛ4, ЛГ17 — 93-12-15. 

...КР1563: АГ1, ИЕ1О, ИЕ?0, ИЕ2Т, ИД6, 
ИДУ, ИР14, ИР15, КПИ, ЛАЗ, ЛЕБ, ЛЕб, 
ЛЕО, ЛП14, ПУд, ТВТ, ТЛТ — 91-6- 

Условные обозначения микросхем — 
77-3-57. 

О новых обозначениях микросхем — 
81-3-59. 

Электрические параметры микросхем — 
75-4-57. 

Микропроцессорные комплекты КР5ВО, 
1610, КР1816, КМ1610, КМ1813, КМ1816, 
1 и и зарубежные аналогн — 90-9-74: 

11-72. 


АНАЛОГОВЫЕ 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ 
И ГИБРИДНЫЕ 
МИКРОСХЕМЫ 


К1УС1ВЛА (К118УНЗА)—К1УС181Д. 
(К118УН1Д), К1УС1В2А {К118УН2А)— 
К1УС182В {К118УН2В), КЛУТАЕТА 
КИА НУВ {К118УД1В) — 

К1УС221А {К122УН1А}—К1УС221Д, 
{К122УН1Д}, КЛУС222А (К122УН2А} — 














К1УС2228  (К122УН2В}, КЛУТ221А 
АЕ Дт А)-КЛУТ221В {К122УДлВ) — 
ОА — 79-4-59, К14бУДБА, 


К1АОУДББ, К1АОУДВ, К1АОУДУ, КУФОУДВА 
—КТабУДВВ, К140УД11 — 78-7-80. 
К142ЕН1А—К1АЗЕНЛГ, К142ЕН?А— 
К142ЕНОГ — 78-10-59; К142ЕНЗ, К142ЕНА 
— 86-4-61, 86-5-59, 86-6-61, ТАРЕНВА— 
142ЕНБГ. 'КР142ЕНБА_КР142ЕНБГ — 
90-8-89, `90-9-78; 142ЕНВА-14РЕНВГ, 
КР1А2ЕНВА—КР142ЕНВГ — 90-10-80: 
142ЕНВА—142ЕНВВ, К142ЕНВАК1АЗЕНВЕ, 
КР142ЕНВАКР14РЕНВЕ, 142ЕНЗА— 
142ЕНОВ, К14РЕНОА—КЛАЗЕНОЕ— 90-8-89, 
90-9-73,'142ЕН10, 142ЕНЛ1 — 90-11-71, 


90-12-81; КР142ЕН12 — 93-8-41, 94-1-45; 
КР142ЕН14 — 83-10-42, 94-1-41, 94-2-43; 
КР142ЕН1БА, КР142ЕН15Б — '94-2- 43; 
КР1А2ЕНЛВА, КР142ЕН1ВБ — 04-3- 41; 
КР142ЕН19 — 94-4-45; КР142ЕПЗА, 
КР14РЕПАБ — 93-7-41, 93-8-41 

м {К15ЗУД)— — 75-10-60, К1БЗУД2 


К157ДАЛ, К15ТУД1, К157УД2, К1БТУЛЛА, 
КАБТУЛЛЬ, КБТУПТ , К157УП2- 81 -5-6-73; 
К15ТУС1ЛА, — К1БУУС1ЛБ, — К1ВТУСРА, 
К157УС2Б, К157УСЗ — 76-3-57; К157ХП1, 
К157ХЛ2— 61-5-6-73; К157ХИ3 — 85-11-33. 

КТУДАФЛ, КТТАГЛЛ, К174УК1 — 92-1-71; 
К174ПС1— В9-2-65; КЛУС744А, (КТУДУНАА), 
К1УС744Б (КТ У КТУДУН5, К174УН7 
— 77-2-57; К1УЗУНУА, КТ74УНУБ, 


КЛ7АУНТОА, К174УН1ОБ, К174УН11 — 
82-1 82-11-59; К174УН14 





-4. 
ТУРЕ 77-2-57. 92-1-71; К17. 

4, 'К174УР5, К174УР1б, 
; К174ХАЗ — 80-4. 5 


К174ХА1б, 






к1 4ХАТТ, 1, 
К174ХА2О, КА74ХАРА, К174ХА26, К1ТАХА27 
_ 92-2-3-69: К174ХА28 — 91-10-85, 
91-11-71, 92-2-3-69; К174ХАЗ1—К174ХАЗЗ 
— 92-2-3-69. 

К224ГГ1, К224ГС1 О, К2ДС241 


ХА 


—72-3-54, 4-2-54; КОЖА: 
7. 54; 

— 72-4-57; К2ЖА245, К2ЖА246 — 74-2-54; 
К2КТ241 — 72-4-Б7, К2ПП241 — 72-3-54; 
К2СА241 — 74-2-54; К2ТС241 — 
К2УБ241, К2УБ242 — 74-2-54; ке2дуНИ" 
К224УН1б, КО24УНТТ, К224УНЛВ, К224УН19 
— 76-10-57; К2УП241 {К224УГ1} — 72-3-54; 
К224УПЗ— 76-10-57, К2УС241, КРУС242, 
К2УС243, КРУС244, К2УС24Б — 72-3-54; 
К2УС246' К2УС249 — 72-4-Б7; К2УС2410, 
К2УС2411 — 74-2-54; К2УС2412, К2УС2413, 
К2УС2414 — 72-2-54. 

К2ЖАЗ?1 (К237ХК1}, К2ЖАЗ72 (К237ХК2), 
И {К2ЗТУН1}, К2УСЗ72 {К2З7УН2} 


КРЕ4АУДЛА, КР544УДЛБ, КР54ДУД2А, 
КРБ4АУД2В — 84-4-59; КР544УДЛВ, 
КР544УДОГ, КР544УДЗА(Е), КРБ44УДА, 
КРБ44УДБА( ы КР544УДб — 95-5-39, 
95-6-46, 95-7-43. 

А Кат — 81-5-6-76. 

К54ВУН —80-9-59; КФБ4ВХА1, КФБАВХА? 
— В9-4-76, 89-5- 89," 90-4-90 

КМББЛУД2 — 84-4-48. 

КР1ООБВИ1 -— 86-7-57. 

К740УД1 — 75-10-60; К740УДБ-1 — 
77-4-57 

КР1С21УР1 — 92-4-57 

КР1О51УР1, КР1О61УР2 — 92-2-3-69; 
КР1ОБЗУРЗ, КР1О51ХАВ — 92-4-57; 
КС1066ХА2, КФ1О66ХА2— 94-6-42, 94.7-41. 

К1116КЛ1—К1116КП4, К1116КП7— 
к1116КП7О — 90-6-84, 90-771, 90-В-В9; 
КР11Б7ЕНО {9, 12, 15, 18, 24 МЕ-Г) — 
95-3-59; КР4162ЕНБ {6, 9, 12, 15, 18, 24, 
27}А(Е} — 95-4-59; КЕЗВЖА -616, 
КА1582ВЖ1-016, К1582ВЖ1-026, 
КА1582ВЖ1-026, К15828ВЖ2-441, 
КМ15628Ж1-441 — 94-10-41, 94-11-39, 
84-12-47. 

О4ЕМОО2 — 84-7-59. 

Операционные усилители {сводная таб- 
пица параметров) — 80-3-59, 89-10-89, 
89-12-83. Маркировка микроскемных ста- 
билизаторов — 92-8-58. Цоколевка 
КР142ЕНб — 95-4-В0. Зарубежные мик- 
росхвмь: А205, А2110, А2200, А2400, 
А2600, А2810 (производства ГДР) — 77- 
3-44; МААТ15, МАА125, МАА1Т45, МАА225, 
МАА245, МААЗ25, МАА435, МВА125, 
МВА145, МВА?25, МВА245 (ЧССР) — 
87-12-57. и 
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МИКРОСХЕМЫ 
СЕРИИ КР1554 


В настоящее время промышленность 
выпускает микросхемы серии КР1554, 
относящиеся по структуре к группе КМОП. 
Они практически по исем параметрам 
превосходят микросхемы ТТЛ и КМОП 
всех серий, лишь незначительно уступая 
по задержке переключения наиболее бы- 
стродействующим микросхемам ТТЛ. 

Микросхемы выполнены в пластмассо- 
вом корпусе с числом выводов 14, 16 и 
20. Шаг выводов — 2,5 мм. С плюсовым 
проводом питания всегда соединяют вы- 
вод с наибольшим номером, а с общим 
проводом — вывод с вдвое меньшим но- 
мером. 

Напряжение питания микросхем серии 
КР1554 — от 2 до В В, параметры норми- 
руют при значениях напряжения питания 
3.3 +03 Виб В = 10%. Рабочий темпера- 
турный интервал -45...+85°С. Ток, потраб- 
пяемый в статическом режима, по нор- 
мам технических условий на превышает 
4 мкА для простых микросхем и 8 мкА для 
микросхем средней степени янтаграции; 
реально он значительно меньше. 

Все микросхемы этой сарии отлича- 
ются очень высокой нагрузочной способ- 
ностью — при высоком логическом уров- 
не на выходе, напряжении питания 4,5 В 
и выходном напряжении 3,86 В выход- 
ной вытекающий ток не менее 24 мА; при 
напряжении питания 3 В и выходном на- 
пряжении 2,56 В выходной ток не манее 
12 мА Таковы же нормы и на втекающий 
выходной ток при низком логическом 
выходном уровне при выходном напря- 
жении 0,32 В для тах же значений напря- 
жения питания. 

При напряжении питания 5 В воемож- 
на работа микроскем в импульсном ре- 
жиме на согласованный на конце кобель 
с волновым сопротивлением 50 или 75 
Ом. Длительность импульсов при этом 
не должна быть больше 20 мс, а скваж- 
ность следует выбирать так, чтобы рас- 
свиваемая мощность не правышала 500 
мВт для микросхем в корпусе с 14-ю или 
16-ю выводами и 600 мВт — с 20-ю вы- 
водами. На нагруэке 50 Ом гарантирова- 
но напряжение 3,85 В при выоском уро 
не и подключении нагрузки к общему про- 
воду, выходное налряжение не превыша- 
ет 1.1 В при ныэком выходном уровне и 
подключении нагрузки к источнику пита- 
ния микросхемы. 

На рис.1 показаны тиловыв зависимос- 
ти вы напряжения от выходного 
тока (\'„„ для выхода в единичном со- 
стоянии, У‘ в нулевом}. Выходное со- 
противление элементов при небольших 
значениях выходного тока равно 8...10 Ом. 

Типовая средняя задержка распростра- 
нения сигнала для простых микросхем — 
около 4 нс, тактовая частота последсва- 
тальностных (имеющих собственную па- 
мять) микросхем достигает 150 МГц. Для 
сложных микросхем задержка распро- 
странения сигнале может доходить ло 
10. .18 нс. Динамичаские пареметры га- 
рантированы при емкости нагрузки 50 
пФ, максимвльно допустимая емкость — 
500 пФ. 

8 таблице представлены наименова- 





нив микросхем серии КР1554, их функ- 
циональное назначение, число выводов, 
предельная частота работы последоеа- 
тельностных микросхем этой серии, внут- 
ренняя емкость и ссылка нё их аналоги, 
ранее описанные в журнале “Радио”. 
По функционированию, обозначению и 
разводке выводов почти все микросхе- 
мы серии КР1554 подобны соответству- 
ющим серий ТТЛ, есть насколько мик- 
росхем — аналогов из традиционных се- 
рий КМОП, имеющих отличные от других 
обозначения, есть сригинальные микро- 
схемы, отсутствующие в других озриях. 
К оригинальным можно отнести 
КР1554ИР40 и КР1554ИР41. По логике 
работы, разводка выводов, электрическим 
параметрем они осотватствуют микрос- 
хомам КР1554ИР22 и КР1554ИР23, но от- 
личаются инвертированием выходных сиг- 
нелов. Микросхема КР1554ЛИВ — шесть 
пояторителей входного сигнала — по раз» 
зодке выводов соответствует КБб1ПУВ. 
Новый параметр в таблице — внутрен- 
няя емкость С„„ изобходимая для расче- 
та потребляемой микросхемвый мощнос- 
ти в динамическом режиме В данном 
случав потребляемый ток 1,» прямо про- 
порционален частоте входного сигнала и 
анутреннай емкости алемента микросхе- 
мы, Кроме того, потребляемый ток зави- 
сит от емкости нагрузки С», его можно 
рассчитать по следующей формуле: 


Что 2 лит (Сим Рыы + С» Ры), 























Рис. 1 











где У„„‹— напряжение питания, Е» — час- 
тота входных импульсов, Е,„, — частота 
выходных импульсов. 

В формуле под С, подразумевается 
суммарная емкость нагрузки для всех 
выходов. Если на разных выходах часто- 
та импульсов разная, в этой формуле а 
скобках для каждого выхода должно быть 
свое произведение емкости нагрузки на 
частоту выходных импульсов. Входная 
емкость, значение которой 
учитывать при расчете емкости нагруз- 
ки, для всех микросхем рвана 4,5 пФ. 

На рис. 2 изображена зависимость 
потребляемого тока от частоты входных 
импульсов для четырех элементов мик- 
росхемы КР1554ЛАЗ, соединенных а пос- 
ледозательную цепь. Выход каждого мз 
первых трех алемеитоз нагружен двумя 
входами следующего, выход последнего 
— конденсатором емкостью 9,1 пФ. На- 
пряжение питания — 5 В. Показанная за- 
висимость потребляемого тока от часто- 
ты для микросхем серии КР1554 соот- 
ветствует сумме внутренней емкости и 
емкости нагрузки 35 пФ {паспортное энв- 
чение этой суммы — 39 пФ}. 

На этом же рисунке представлены ана- 
погичные зависимости для микросхем 
группы ЛАЗ серий ТТЛ и микросхемы 
К561ЛАТ. Из сравнения графиков можно 
сделать вывод, что устройства на мик- 
росхемах серии КР1554 практически 
всегда будут потреблять меньшую мош- 
ность по сравнению © устройствами на 
микросхемах других рассматриваемых 
серий. Возможно, что удалось бы несколь- 
ко уменьшить мощность, потребляемую 
сложным устройством на микросхемах 
серии КР1554, если заменить непрарыв- 
но работающие начастоте 5. 25 МГцэле- 
менты на аналогичные из серии КР1533, 
но едва ли это целесообразно. 

Повышенную по сравнению с микрос- 
хемами сарий К556 и КР1533 потребляе- 
мую микросхемами серии КР1554 мощ- 
ность на высокой частоте объясняют 
меньшим логическим перепадом в мик- 
роскемах ПЛ и, как следствие, необхо- 
димостью заряжать внутреннюю емкость, 
и емкость нагрузки до меньшего налря- 
жения, в также маньшими значениями 
сквозного тока у микросхем ТТЛ. 

Микросхемы сарии КР1554 можно ши- 
роко применять вместо соответствующих 
микросхем серий ТТЛ и освместно с ними 
и микросхемами структуры КМОП. При 
‘управлении микросхемами ТТЛ сигнала- 
ми микросхем сарии КР1554, питающих- 
ся от того же источника питания, ника- 
ких мер по согласованию применять не 

. Если же к выходу микросхе- 
мы ТТЛ подключен вход микросхемы св- 
рии КР?554 (как, впрочем, и любой дру- 
гой серии КМОП}. этот выход следует 
соединить с плюсовым проводом пита- 
ния через резистор сопротивлением 
2,2..54 кОм. 

Поскольку микросхемы серии КР1554 
обеспечивают малую длитвльность фрон- 
те и спада импульсов независимс от час- 
тоты, на которой работают, необходнмо 
виимательно подходить к разводке пе- 
четных плат. Как минусовый, тек и плю- 
совой проводники питания должны имать 
максимальную ширину; для общего про- 
вода желательно непользовать фольгу 
одной из сторон печатной платы цели- 
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наныено- Число | Предельная | Внутр " 
пание Функциональный — | выво- | частота, МГц, | ная | сописаниеы 
микросхемы состав дов при Оо В анелога } 
КЕХАИУ — | биниертирующия > ЕЕ 
ра 95-8-55 
нЕ 0-8-0 
| РЯ доукопривленных ре с я ОР 
рных влеыентов 
ИЕ КЕ ОЕ г 515-55 
ОЕ в | м || в 12-85-37 
арсаяный счатчик 
ПЕРНЕБИЕТ ГА оный рарерсяаны 16 | № | 10 65 18-537 
ем 
КРИБЧИЕТ | Двоичный синхронный г" то 416 т 85. 2-34 
счетчик, 
КРТЕЗДИЕТЕ Г Двоичный счетчик с 
синкронными 
предустановкойм в | о | |4 91-1-50 
обнупением 
кый Эчетырвирааридных че | 1 | в 5 ‹ те 
двоичных счетчика. | (кемиЕтю) 
Г ЕРИБЕДИИЕ — Девятивходовья И ОВ ЗЕ ЕТ ри 
р по модулю 2. 
КРТЕНИЕ О 
рр | - в в | ©1-1-50 
инфор 
ПЕРИНИРЕУ [Вооиризрарный 
регистр краненяя 20 | № | м | 0 11-50 
информации (2} 
`КР1ЕБЗИР24 | Восьмиразрядный 
реверсииный сдвиговый 20 
ИЛИРЗО | Восьыиразридный 
реверсивный сдаиговый | 20 | 56 | 130 | 20 93-1245 
р 2: 
КРАЕЖИРЗЕ | Восьмиразрядный 
регистр иранения о || № | № $0-2-50 
КРТАЕДИР5 Госояааныя — | | 
регистр хранении 
информации (2) 5 во | во Е. 
инвероныый выхода 
КРТВЕЛИРЗТ | Восъыирязрядны = 
тистр хренения 
норовил 20 | 66 | 0 | 5 
минарсныым выходным | 
ЕЕ АЕ А в (КАТВИР?) 
КРТБМИРАУ | 18-разридный ве 02-12-48 
одвиговый рагиетр И о (564ИР!) 
ТА Четираирарадный в |6 | в в ИРИ) 
одвитом 
РЗ а мультиплексора 471] | 16 | = е5 62-2-30 
"КРАББАКТИТ о екооа ЕЕ 16 = Е Е: 68-5-36 
КРАВЕЗК1 Ч: ЕАК - - во 68-5-36 
. м 2 Е 
ининремей (2-1; ыы = 63-8- 
9555 
$1-2-4 
2 элемента И — 
ГАРТЕЗАЛИО | в повторителей = 
к 4 элемента ИЛИ = 
в злементое НЕ = 
4 ораин модулю 853-34 
т — Е- 
КРТЕТЕТЕ | 23Ктритер '87-9-55 
ии 





Примечания: 


ходов. 








.. Зкак (2) означа! 


озысожность ларевода выхода в состояние 2. 2. Для де" 
шиефраторов м мультиплексоров в скобках укезвно число входов (информициенных} ивы" 
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ком. Не следует скупиться на блокиро- 
вочные конденсаторы цепи питания — 
надо устанавливать по одному конден- 
сатору емкостью 0,033...0,047 мкФ на 
каждые 2—3 микросхемы. 

Если нет необходимости в высоком бы- 
стродвйствии, микросхемы серии КР1Б54 
применять нецелесообразно, лучше ис- 
пользовать серию К561 или КР1561. 

Микросхемы серии КР1654 значитель- 
но более устойчивы к воздействию ста- 
тического влектричества, чем микросхе- 
мы других серий структуры КМОП, одна- 
ко при их монтаже и эксплуатации следу- 
©т придерживаться обычных правил ра- 
боты с такими микросхемами. Автор счи- 
таэт полезным напомнить эти правила. 

Для исключения случайного пробоя 
статическим влектричеством потенциалы 
монтируемой платы, паяльника и тела 
монтажника нвобходимо уравнивать. Для 
этого на ручку пвлльника наматывают 
несколько витков неизолированного прс- 
вода (или укрепляют металлическую плас- 
Тину) и надежно соединяют эту обмотку 
через резистор сопротивлением 100...200 
КОм с жалом паяльника. Конечно, нагре- 
ватель паяльника на должен иметь кон- 
такта с го жалом. 

При монтаже свободной рукой следу- 
‘эткасаться проводников питания на мон- 
тируемой плате. Если микросхема лежит 
в металлической коробке или ее выводы 
‘упакованы в фольгу, прежде чем взять в 
руки микросхему, нужно дотронуться до 
коробки или фольги. При передаче мик- 
росхемы из рук в руки другому чвловеку 
следует уравнять потенциалы тела обс- 
их, коснуашись один до другого до мо- 
мвита передачи. 

Ни один из входов микросхемы нельзя 
оставлять неподключенным, даже если 
тот или иной влемент а микросхеме не 
использозан. Свободные входы элемен 
тов должны быть или соедииены с ис- 
пользувмыми входами того же элемен- 
те, или подключены к плюсовому, либо 
минусовому проводу питания в состват- 
©твии с логикой работы микросхемы. 
Напряжение питания надо подавать не- 
сколько ранее или одновременно с по- 
‘дачей входных сигналов. 

В любом устройстве, собранном на 
‘микросхемах структуры КМОП, рекомен- 
дуется перед пераым включением про- 
варить, подключены ли все выводы пи- 
лания микросхем и те выводы, на кото- 
рые напряжение подано в соответствии 
с принципиэльной схемой Дело в том, 
что микросхема структуры КМОП из-за 
напичия встроенных входных защитных 
диодов может работать без подачи на- 
пряжения на вывод питания, если хотя 
бы на один из входов микросхемы по- 
‘дано напряжение питания или высокий 
логический уровень. По той же причина 
проверяют цепь общего провода. 


{Окончание следует) 
Материал подготовил 
С. БИРЮКОВ 
г Москва 
ЛИТЕРАТУРА. 


Логические ИС КР1533. КР1554 Справочник 
в двух частях. — ТОО "Бином", 1993 


ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 





НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ФЕДОРЕНКО Ю. “ОРИОН-128": КО- 
ПИРОВЩИК ЭКРАНА. — РАДИО, 
1994, № 5, с. 20, 21. 


'0б использовании копировщиков с 
новыми версиями ОС и графичес- 
кой оболочки. 


Для работы предложенных в статье 
программ под управлением операцион- 
ной системы "ОЯОО$-4* и графической 
оболочки "МС" втабл. 1 по адресу ООВТН, 
ветабл. 2 — по адресу О1В1Н необходи- 
мо вместо 4Е записать код 58. 


НЕЧАЕВ И. РЕГУЛИРУЕМ ЯРКОСТЬ 
СВЕТИЛЬНИКА. - РАДИО. 1992, 
№ 1, с. 22, 23. 


Усонершенствоввние регулятора. 


Если после включения регулятора В 
сеть погасить лампу с помощью резис- 
тора Ва, а через некоторое время зажечь 
в полный накал, то примерно через 20 с 
яркость ее свечения несколько уменьша- 
ется (напряжение на лампе понижается 
примарно на 10 В). Происходит это по- 
тому, что напряжение питания електрон- 
вой части рагулятора поступаэт (через 
резнотор ВВ) с анода тринистора \31 
При максимальной яркости свечения лам- 
пы тринистор может открываться в мо- 
менты, когда сетевое напряжение не пре- 
вышает неоколькик вольт. Этого напря- 
жения может оказаться недостаточно для 
нормальной работы регулятора: конден- 
сатор С1 не сможет зарядиться до тре- 
бузмого напряжения и яркость свачения 
лампы понизится. 

Для устранения атого дефекта необ- 
ходимо изменить схему питания влек- 
тронной части устройства; отключить 
правый (по схеме} вывод резистора ВВ 
ст анода тринистора \$1 и выпрямитель- 
ного моста МОЗ и соадинить его чераз 
диоды (например, КД1О5Б) с левым (тан- 


же по схема} выводом резистора АЯ и 
‘нижним сетевым проводом (к АВ подклю- 
чеют катоды диодов. 


ДОЛГИЙ А. КОМБИНИРОВАННЫЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР. — РА- 
ДИО, 1994, № 12, с. 31—33. 


о принципиальной схеме устройст- 
ыа. 


Номера проводов 2 и 3 на входе в 
“жгут” необходимо поменять местами 
(вывод 12 счетчика ОБТ должен соеди- 
няться с входами элемантов микросха- 
мы 002 в положении пераключателя “1 
Н*, а вывод 3 — е положенни “300 п”, 


ЦВЕТАЕВ С. МОЩНЫЙ БЛОК ПИТА- 
НИЯ. — РАДИО, 1990, №, с. 59—62. 


Увеличение выходного напряже- 
ния. 


При тока нагрузки, не правышающем 
20А, выходное напряжение блока можно. 
‘увеличить до 40...45 В изменением ко- 
эффициента трансформации трансфор- 
матора Т4 и заменой элементов С16, 13. 
Например, для получения выходного на- 
пряжения 44...45 В первичная обмотка 
этого трансформатора должна содержать 
43 витка провода ПЭ8-2 16х0,25 (жгут из 
сложенных вместе 16 проводов), вторич- 
нея— 2х8 витков ПЭВ-2 16х0,63 (два жгу- 
та из сложенных вместе 16 проводов}. 
Магнитопроводом может служить как ука- 
занный в статье 12040 (дее сложенных 
вместе 20х20) из феррита М2000НМ- 
9, так и кольцо типоразмера К1О0х60х15 
иеферрита М2000НН-5. Емкость конден- 
оэтора С16 в этом олучае следует умань- 
шить до 1000 мкФ (номинельнсе напря- 
жение — 100 В). а сопротивление резис- 
тора узеличить до 200 Ом. 


® 
ШАМИС В. ЗАРЯДНО-ПИТАЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО. — РАДИО, 1992, № 10, 
с. 18, 19. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печатной 
платы устройства показан на рисунке. 
Материалом может служить фФольгиро- 
занный стеклотекстолит толщиной 1,5...2 
мм. На плате размещены все детали, 
кроме сетевого трансформатора 71, вы- 
ключателей ЗА! и $81, переменных рё- 
зисторов ВЗ, В5, светодиодов НЫ, НЕ2 
и разъемных соединителей Х1—ХЗ. Рас- 
очитана она на применение резисторов 
'СП5-16А (916), МЛТ (остальные}, конден- 
саторов К5о-29 (С1). К50-6 (СЗ} и КМ (ос- 
твльные}. Транзисторы УТ1, УТ2 установ- 
лены нё теллоотводах из листового влю- 
миниевого сплава, представляющих со- 
бой Г-образные стойки, согнутые из по- 
лос размерами 55х20х2 мм. На плате они 
закреплены винтами с гайками М25. Ста- 
билитроны МОТ, У09 и \010 установле- 
ны перпендикулярно плате 





ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Редакция консультируеттолько по 
статьям, опубликованными журнале 
“Радио”. Вопросыпо разнымстатьям, 
просим лисать разборчиво на от“ 
дельных листах. Обяз: 
те незниние статьи, 
номеристраницу в журнале, где она 
опубликована. Если Вы хотите, чго- 
бы Вам стаетили в индивидуальном 
порядке, вложите, гв, опа 
ченный по действующему таряфу 
конвертс надписанным Вашим одре 
сом. Консультации даются бесплат“ 
но, 

Адресов авторов без их согласия 











редакция нос! „Если возник 
‚ли вопросы, ия которые, По Вашему 
мнению, может ответить толька 





тор статьи, пришлите письмо на 
ешлем еговвтору. Не забудь- 
этом случае зложить два сопла“ 
ченных по дейстаующему тарифу 
кон ‚а: один — чистый, другой — с 











надписанным Вашим адресом. 
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РАДИО 9 1998г 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


РАЗРАБОТЧИКАМ 
® ЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВ 


в, 
ЦЕНТР 


3 
сте 


ЦЕНТР “ЛОГИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ» 


ЕДИНСТВЕННАЯ российская фирма, полностью 
специализирующаяся на технологии ПЛИС (РЬО} 
и поэтому наиболее комплексно решающая все 
вопросы, 

Мы проводим широкую программу под- 
держки разработчиков. Это: 

* Поставка программно-аппаратных комплексов 
проектирования и отладки ПЛИС (САПР, про- 
грамматор, УФ-стиратель) с сопровождением 

* Разработка Ваших схем на ПЛИС нашими спе- 
циалистами 

* Технические консультации по применению 
плис 

* Каталоги ПЛИС семейств МАХ7000/8000, 
РЕЕХ 8000, РАЗНЮОс {РЕЕХЮДС)}, ЕРЬО, РАЁ, 
МАСН 
* Программаторы (универсальные и специали- 
зированные} - 7 моделей 

* Поставка микросхем (ПЛИС, ФЛЭШ, ЭВМ, 
ПЗУ) со склада 


НОВОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ 

ПЛИС семейства МАХ7000 ф. АЕТЕНА 
* Интеграция : 1200 - 10000 вентилей (32- 256 триггеров} 
» Технология КМОП с электрическим стиранием {ЕЕРАОМ) 
* Быстродействие - до 6 но ст входа до выхода ( до 151 МГц) 
> Режим пониженного потребления для каждой макроячейки 
* Возможность изготовления в масочном исполнении (БМК) 
МАХТО00 - это самое ниакое соотношение цвна/интеграция: 
ЕРМ70З2....$6.95 ЕРМ7084.....$12.05 
ЕРМ7086. 3.95  ЕРМ7126.. ..$27.05 
Это в 3 раза дешевле РЕЕХЮОо! 
В 1996 г. семейство МАХ7000 будет выпускаться также в испол 
чении 15Р (л-зумет ргоргалутеЫе}. Это позволит программиро: 
вать и стирать ПЛИС непосредственно на плете Через интер- 
фейсный кабель, подключенный к последовательному {15-232 
порту компьютера. Наличие программатора необяза- 
тельно! 


Каждый, купивший неши программные средстве до 1 декабря, получит бесплатно каталог 
ПЛИС семейства МАХТО00, дискету с презентационными материалами и микросхему ЕРМ70З2 ! 


Москва, Центр “Логические системы", тел. (095) 464-7980, 381-9222 


АО "ГА ММА ‚, официальный дистрибьютор ГМУТЕГ, ХП.ОС, 


АБТЕВА, бизнес-партнер 565-ТНОМБОМ, ОМС, МПСВОСНТР предлатает со 
склада и по контрактам широкий выбор импортных микросхем. Мы 
поставляем как аналоги отечественных компонентов, так и самые 
современные чипы. 

Осуществляем программу поддержки разработчиков, которая 
включает техническую информацию, обеспечение различными аппаратными 
и программными средствами для макетирования и разработки. 


188900, г. Выборг, ул. Некрасова, д. 19, тел.(81278) 2-56-71, тел./факс 3-15-09 
НОВЫЙ телефон в г, С.-Петербурге : (812) 552-62-75 
г. Москва: (095) 464-79-80, 381-92-22 
г. Екатеринбург: {3432) 44-93-97 


Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 




















Увижиаемые __ радиолюбители ! 
У вас есть возможность навсегда решить 
проблему снабжения радиодеталями с помощью 


А/О ПРОМЭЛЕКТРОНИКА 


- в постоянном наличии любые комплектующие, 
в том числе импортные ‚для ремонта , 
серийного производства и разработки 
новых образцов электронной аппаратуры . 


ПОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


В этом вы можете убедиться , побывав в нашем фирменном магазине 
по адресу:_620107 г, Екатернибург ул, Машивистов 4, 


Мы высылае 
в любую точку СНГ ‚охваченную почтовой связью. 
Срок выполнения заказа 1-2 дня с момента получения. 
Полный каталог имеющихся товаров вы сможете 
получить на дискете ТЕМ формата. 






Контактные телефоны : -отдел реализации{3432)-57-56-61 
„отдел снабжения:(3432)-58-46-26 
«„товары-почтой :(3432)-58-49.91 





| Дучшая техника и безупречное обслуэкивание! 


















ГР: АГАЕТ Т] и; дей ( 


"ОКНО ки ТВ У 72 ИЕ 


|е ВИДЕО УН$, $-УН$, Веасат, МИ от фирм ЗОМУ, РАНАЗОМС, ЗМС 
в/магнитофоны, в/камеры, микшерные и монтажные пульты, мониторы | 
® ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ И РАДИОПЕРЕДАТЧИКИ (сертификат Минсвязи) 
® СИНХРОНИЗАТОРЫ, МОДУЛЯТОРЫ, ТРАНСКОДЕРЫ, СИСТЕМЫ ШИФРАЦИИ, 
ГОЛОВНЫЕ СТАНЦИИ, КАБЕЛЬНЫЕ СЕТИ, ВИДЕОМАРКЕРЫ, КОММУТАТОРЫ | 
® КОМПЬЮТЕРЫ И СРЕДСТВА МУ-ЛМЕМЛА 
1ВМ 386, 486, Рети; платы ввода/вывода и обработки видеосигналов; 
звуковые карты; линейный и нелинейный монтаж; специализированное по 
® СИСТЕМЫ СПУТНИКОВОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ (УЗА,Голландия,Россия) 
® ЗВУК от фирм 000, ТАЗСАМ, МАСКЕ, АГЕ$З!$, МАКАМСН! 
| ОСВЕТИТЕЛЬНОЕ И ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
ГАРАНТИРУЕТ: 
|= предельно низкие цены в России. гибкую систему скидок 
= гарантийное (в течении 1 года) и послегарантийное обслуживание 
=> проектные работы, установку, запуск в эфир и обучение персонала 
Бесплатная доставка в пределах Москвы. — Высылаем описание оборудования и цены. 


Адрес: 125124, Москва, ул. М. Расковой, д- 42. Тел.: 212-05-91, 214-04-11 | 


Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
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АО “ПЛАТАН "- КРУПНЕЙШИЙ В РОССИИ 
ДИСТРИБЬЮТОР РОССИЙСКИХ И ЗАРУБЕЖНЫХ 
ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ 


Каталог АО"Платан” высылается бесплатно по письменным заявкам предприятий 


ПЛАТАН 





Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
























РУ СЕЛЬДИ 


ОБЪЕПИНЕНИЕ 





ВЫБОР НЕОБХОДИМОГО ОБОРУПОВАНИЯ ИЗ ШИРОКОЙ 
ГАММЫ ПРЕДПОЖЕНИЙ - СЕГОДНЯ ЭТО ПРОБПЕМА..., 
ТОПЬКО ДПЯ ТЕХ,КТО НИ РАЗУ НЕ ПОПЬЗОВАЛПСЯ 
ПРИБОРАМИ ПО «БЕПВАР». 





Каждые ава из трех выпушенных в СНГ вольтметра 
и осипапографа изготоваены поа маркой «БЕПВАР» 


Почему выбирают приборы с маркой «БЕПВАР»? 





* 50-петний опыт производства измерительной техники; 
* Современное производство и строгий контропь при 
изготоваении; 

> Гарантийное обспуживание от 1 года ао 3 ает 
осушестваяется через сеть сервисных центров на всей 
территории СНГ; 

* Ежегодно осваивается нескопько новых моделей; 

* Оптимальное соотношение качество - цена; 

* Экономичное энергопотребаение; 

* Консупьтации специапистов по всем вопросам, 
связанным ‹ выбором и испопьзованием паюбого 
оборупования. 






220600. г. Минск, пр-т Ф. Скорпны, 58 
ТепеФоны: (0172) 399-442, 399-730. 399-482, 334-123 
Факс: (0172) 310-689 


Официальные 
представительства: 
г. Москва - АО “Эликс” 
(095) 344-84-76 
г. С.-Петербург - ТОО “Диполь” 
(812) 234-09-24 
г. Самара - ТОО “Глори” 
{8462) 66-60-36 
г. Рязань - НПФ “Интерсет” 
{0912) 79-80-89 


ОПТОВЫЕ ОЕТАЕКИ Ш КОМПОНЕНТОВ 


Москва, ул.Черняховского. 16.ком.605 (м. Аэропорт) 
Тел.. (095} 536-3646, 152-8844, 152-8846. Е-тан: хоо@говпаготзК.ги 
Факс. (095; 152-0752, Почта: 125319,г.Москва.а/я 594. 


НПО “ИНТЕГРАЛ” (г.Минск) - крупнейший 
акроещаводител, ‘электрона: р компонентов 





